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1.1- MEMORIA EXPOSITIVA.

1.1.1 - TITULAR Y PETICIONARIO.

Se redacta el presente proyecto a peticion de MUTUA DE ANDALUCIA Y DE CEUTA, MUTUA
COLABORADORA CON LA SEGURIDAD SOCIAL N.° 115 (en adelante CESMA), con CIF
G-11901808, y domicilio en Avda. Ntra. Sra. De Otero s/n (51002 CEUTA).

El titular de las instalaciones sera el mismo peticionario.

1.1.2. - SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

Local existente sito en Ctra. de la Granja s/n Edif. Principe |, Bajos en Algeciras (Cadiz).

Referencia Parcela Catastral: 9227346 TF7092N0027HB.

La direccién en Catastro es Av. Virgen del Carmen 58 A, Edif. Principe |, Bajo.

1.1.3. - OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es el calculo y disefio de un sistema de ventilacion con recuperacion
de calor para las diferentes estancias de un local destinado a mutua de accidentes, cumpliendo las
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condiciones impuestas en el RITE, asegurando la calidad del aire interior y con el objetivo afiadido de
aumentar el ahorro y la eficiencia energética.

No se modificaran los parametros constructivos del mismo, sino que las obras necesarias se refieren
solamente a la ejecucion de conductos, adecuacién de la instalacion eléctrica para alimentacion de los
ventiladores, asi como las ayudas de albaileria necesarias.

1.1.4. - ANTECEDENTES.
En la actualidad, se dispone de un sistema de climatizacion frio-calor compuesto por equipos de
expansion directa, pero no existe por lo general un sistema de aporte de aire exterior o ventilacion mas

alla de la posibilidad de ventilacion natural en algunas zonas, por lo que no esta garantizada la calidad
de aire interior del edificio.

1.1.5. - ALCANCE.

El alcance de este proyecto es el calculo, dimensionamiento y disefio de un sistema de ventilacion
mecanica con aporte de aire exterior por conductos y con recuperacion de calor.

No esta dentro del alcance de este proyecto la justificacion del sistema de climatizacion existente.

1.1.6. NORMATIVA DE APLICACION.

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:
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El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de
20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia. Limitacion de demanda
energética", HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas", HS 3
"Salubridad. Calidad del aire interior", HS 4 "Salubridad. Suministro de agua", HS 5
"Salubridad. Evacuacién de aguas", S| "Seguridad en caso de incendio" y HR "Proteccién
frente al ruido”.

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE "Ahorro de Energia" del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

273412024

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).
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Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).
Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracion y bombas de calor.
Norma UNE-EN 1751 sobre Ventilacion de edificios. Unidades terminales de aire. Ensayos
aerodinamicos de compuertas y valvulas.
Norma CR 1752 sobre Ventilacidon de edificios. Design criteria for the indoor environment.
Norma UNE-EN 12097:2007 sobre Ventilacidon de edificios. Conductos. Requisitos relativos a
los componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos.
Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica.
Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y métodos de
medicién para la recepcién de los sistemas de ventilacion y de climatizacion.
Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacién de edificios. Unidades de tratamiento de aire.
Clasificacion y rendimiento de unidades, componentes y secciones.
Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacion de edificios. Conductos no metdlicos. Red de
conductos de planchas de material aislante.
Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de los sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos.
Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y requisitos
mecanicos para conductos flexibles.
Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.
Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e
instalaciones industriales.
Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacién y control de edificios.
Norma UNE-EN 60529:2018 sobre Grados de proteccién proporcionados por las envolventes.
Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.
Norma UNE 100012 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion.
Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.
Norma UNE 100713 sobre Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.
Norma UNE 100030 sobre Prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela
en instalaciones.
Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.
Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacién. Grados-dia base 15 °C.
Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
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- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

1.1.7. ALCANCE DE LAS OBRAS.
Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:

e Desmontaje y posterior montaje de rejillas de fachada para introducir los recuperadores de
calor desde el exterior.

o Desmontaje de instalaciones existentes, consistente en desmontaje de unidades obsoletas o

que no funcionan en cuarto técnico.

e Desmontaje de conductos obsoletos en falso techo, que interfieran con el trazado de las

nuevas redes de conductos.

e Sustitucion de falso techo de escayola continua por techo desmontable en boxes de
rehabilitacion.

¢ Instalacion de los recuperadores de calor.
¢ Instalacion de red de conductos y rejillas en el falso techo.

¢ Instalacion eléctrica en baja tension para alimentacién de los nuevos receptores.
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1.1.8. SOLUCIONES PROPUESTAS.

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el presupuesto
y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

Desmontaje, obras albaiiileria y varios

-Desmontaje de unidades obsoletas en cuarto técnico y evacuacion de las mismas.

-Bancada para apoyo de los nuevos recuperadores de calor.

-Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura de pasamuros,
rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc.
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Instalacion de ventilacidon

La instalacion de ventilacion se compondra de dos recuperadores de calor, ubicados en la sala
técnica.

Desde ellos partiran los nuevos conductos. Se contara con la filtracion adecuada del aire exterior de
acuerdo con el RITE y su accionamiento sera manual.

Instalacién eléctrica
La instalacion eléctrica que se requiere es exclusivamente la necesaria para alimentar los
recuperadores de calor del nuevo sistema de ventilacion descrito, instalando nuevos circuitos desde el

cuadro general de proteccion.

Seguridad y Salud

Elaboracién de la documentacion relativa a seguridad y salud requerida segun la normativa vigente,
asi como las medidas que se precisan adoptar.

1.1.9. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidon Facultativa
estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le
pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depésito en la
obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto
durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

1.1.10. PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los

organismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en el R.
de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el R. Electrotécnico de B.T.

Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en los
siguientes ambitos: Control de calidad de los materiales Control de calidad de los equipos Control

VISADO COPITI Cadiz

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

de calidad en el montaje Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las
instalaciones.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se requerira el
certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto y se verificara su
idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias,), huecos de ventilacion (rejillas de toma de aire) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y se
analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que los trazados
sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que los
encuentros permitan la libre dilataciéon de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor y sefializaciéon del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo requiera y la
colocacién de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a las
reglamentaciones que les afecten.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como cualquier
otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto funcionamiento de las
instalaciones.
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La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las pruebas
efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccion facultativa y al
finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que permitan
verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

1.1.11. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION.

La instalacion se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que se establecen
en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios
sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalaciéon concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion,
de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalaciéon concreta
con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

1.1.12 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone del correspondiente Estudio Basico de Seguridad Laboral, de acuerdo al R.D. 1627/97.

1.1.13. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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INSTALACION DE VENTILACION
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TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
RESUMEN DE PRESUPUESTO
INSTALACION DE VENTILACION
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TRABAJOS VARIOS ... SO 169500 423
2 VENTILACION. .o e 3403916 85,02
3 ELE TR DA D 807,92 202
4 ALBANILERIA .o 244598 611
5 GESTION PERMISOS Y LICENGIAS ..o 350,00 0,87
6 SEGURIDAD Y SALUD . 7250 018
7 GESTION DE RESIDUOS........ e 50488 1,26
8 PUESTA EN MAR CHA e 120,00 0,30
TOTAL EJECUCION MATERIAL 40.035,44
13,00% Gastos generales. ... 5.204,61
6,00% Beneficio industrial ... 240213
SUMADEGG. yBL 7.606,74
21,00% LV A 10.004,86
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 57.647,04
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 57.647,04

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de CINCUENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con CUATRO

CENTIMOS

Algeciras, a mayo de 2024,

LA PROPIEDAD

1.1.14. CRONOGRAMA:

MESES

SEMANAS

TRABAJOS PREVIOS

VENTILACION

Montaje conductos

Montaje recuperadores

Insonorizacian

ALBANILERIA

ELECTRICIDAD

SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

PUESTA EN MARCHA

LA DIRECCION FACULTATIVA
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2. MEMORIA TECNICA
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)
TIf: 685824667

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

MEMORIA

2.1- MEMORIA TECNICA.

2.1.1. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO Y DE LA INSTALACION ACTUAL.

El local se encuentra en los bajos de un edificio de otras 3 plantas (baja, primera y segunda) mas
cubierta sobre rasante y una bajo rasante (por la fachada de entrada al local).

Su uso es el de mutua de accidentes de trabajo.

Se trata de un local integrado en edificio de estructura independiente, resuelto mediante vigas y pilares
de hormigdn armado, anclados a cimentacion previsiblemente tipo zapata de hormigén.

Sus cerramientos verticales son de fabrica de ladrillo, con huecos para ventilaciéon y entrada de luz
natural mediante ventanas de marcos de aluminio o PVC y acristalamiento, protegidas con rejas.
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Linda: al frente, con rotonda / vial publico Carretera La Granja, a la derecha, vial publico Carretera La

Granja, a la izquierda con vial Av. De Espafa y al fondo, con C/ peatonal.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, el local cuenta con algunas estancias climatizadas,
mediante unidades interiores tipo splits o cassetes de techo y varias unidades exteriores.

No se dispone de ventilacion mas alla de la ventilacion natural que puede obtenerse en las estancias

que dan a muro de fachada y poseen ventanas.

Por ello, para dar cumplimiento a lo descrito en el CTE DB S3, donde para locales de cualquier otro
tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas

enel RITE.
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INSTALACION DE VENTILACION
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MEMORIA

2.1.2. CUADRO DE DISTRIBUCION Y SUPERFICIES.

PLANTA BAJA
almaceén sp. 6,55 m2
sala videoconferencia sp. 13,78 m2
departamento contabilidad sp. 31,16 m2
departamento calidad sp. 17,556 m2
recaudacion sp. 17,40 m2
atencion mutualista sp. 14,27 m2
direccidn sp. 32,36 m2
subdireccion sp. 22,23 m2
zona administracidn sp. 60,09 m2
departamento prevencidn  sp. 9,15 m2
sala informatica sp. 8,85 m2
rona Recepcion sp. 21,14 m2
aseos administracion sp. 10,21 m2
aseo caballeros sp. 10,62 m2
aseo discapaciados sp. 6.97 m2
aseo seforas sp. 11,47 m2
despacho juridico sp. 23,67 m2
sala biomecanica sp. 38,35 m2
sala rayos X sp. 17,02 m2
zala revelado sp. 3,40 m2
ZONA SOTANO
archivo 1 sp. 14,85 m2
archivo general sp. 14,76 m2
archivo 2 sp. 10,00 m2
cuarto de limpieza sp. 4,80m2
TOTAL sp. 44,41 m2

sala disparo sp. 3,37 M2
Pasillo Sanitario 1 sp. 37,18 m2
Pasillo Sanitario 2 sp. 68,64 m2
despacho consulta 3 sp. 24 37 m2
despacho consulta 1 sp. 23,89 m2
consulta 2 sp. 14,80 m2
sala rehabilitacidn sp. 52,87 m2
cabina 1 sp. 7,14 m2
cabina 2 sp. 6,75 m2
cabina 3 sp. 6,75 m2
cabina 4 sp. 6,90 m2
vestuario caballeros 5p. 13,53 m2
vestuario sefioras 5p. 1296 m2
sala de espera sp. 42,20 m2
sala COVID sp. 15,57 m2
consulta médica 5 sp. 24,78 m2
zala de curas sp. 26,72 m2
farmacia sp. 10,18 m2
sala aux. clinica sp. 1522 m2
Despacho sp. 12,60 me2
cuarto de limpieza sp. 4,76 m2
TOTAL sp. 807 42 m2

2.1.3. CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA.
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
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2.1.4. CONDICIONES INTERIORES. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

2.1.41. TEMPERATURA OPERATIVAYY HUMEDAD RELATIVA.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa se fijaran
en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje
estimado de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad metabdlica sedentaria
de 1,2 met (70 W/m?), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano (0,078 m? °C/W) y 1 clo en
invierno (0,155 m2 °C/W) y un PPD menor al 10 %, los valores de la temperatura operativa y de la
humedad relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (<0.1 m/s), estaran comprendidos
entre los limites siguientes:

- Verano:
Temperatura: 23 a 25 °C.
Humedad relativa: 45 a 60 %.

- Invierno:
Temperatura: 21 a 23 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

2.1.4.2. VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y
la intensidad de la turbulencia.

En difusién por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiracién), para
una intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la velocidad media
del aire estara comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,14 a 0,16 m/s
-Verano: 0,16 a 0,18 m/s

En difusion por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas y encima una
zona de extraccioén), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de aire
menor del 10 %, la velocidad media del aire estara comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,11 a 0,13 m/s
-Verano: 0,13 a 0,15 m/s

Para el calculo se ha dimensionado el sistema para que no sobrepase una velocidad inferior a 7
m/s en conductos y de 2-3 m/s en unidades terminales, tanto de aspiracién como de impulsion.
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2.1.4.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que
evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de
elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera valido lo establecido en
IT 1.1.4.2. En funcion del uso de cada local, la calidad del aire interior (IDA) que se debera
alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

- IDA 1 (aire de 6ptima calidad, 20 I/s-pers).

Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
- IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 I/s-pers).

Oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y de
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media, 8 I/s-pers).

Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja, 5 I/s-pers).

Respecto al calculo de ventilacién del edificio objeto del proyecto, se considera dentro del grupo
IDA 2 para las zonas destinadas a actividades administrativas e IDA 1 para la zona destinada a
actividades sanitarias.

El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el edificio. Las clases de
filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de la calidad del aire
interior requerida (IDA), seran las que se indican a continuacion:

IDA 1 IDA 2 IDA 3
ODA 1 (Aire puro) F9 F8 F7
ODA 2 (Aire con altas concent. particulas) F7 +F9 F6 +F8 F5+F7
ODA 3 (Aire con concent. muy altas particulas) F7T+GF+F9 F7+GF+F9 F5+F7

Respecto al calculo de ventilacion del edificio objeto del proyecto, se considera dentro del grupo
ODA 2, al estar el local situado en una rotonda con circulacion de vehiculos.

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se
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instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire
de retorno.

Con la filtracién del aire exterior de ventilacién, categorizado como ODA 2, se necesitara una
filtracion F6 + F8. El recuperador de calor contara con una filtracion F7 + F9, mas restrictiva que la
que se requiere en este caso de acuerdo a la normativa.

El Aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

- AE 1 (bajo nivel de contaminacion).

- AE 2 (moderado nivel de contaminacion).
- AE 3 (alto nivel de contaminacion).

- AE 4 (muy alto nivel de contaminacion).

Sdlo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. El
aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de recirculacion o de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. El aire de categoria AE 3 y AE
4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de transferencia.

En el caso que nos ocupa, no se retorna el aire de ventilacion.

2.1.4.4. HIGIENE.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de acuerdo con la
legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevenciéon y control de la legionelosis deban ser
sometidos a tratamientos de choque térmico, se disefiaran para poder efectuar y soportar los
mismos.

El agua de aportacién que se emplee para la humectacion o el enfriamiento adiabatico debera
tener calidad sanitaria.

Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo
indicado en la norma UNE-EN 12097:2007 para permitir las operaciones de limpieza y
desinfeccion.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccién en correspondencia con los registros en
conductos y los aparatos situados en los mismos.
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INSTALACION DE VENTILACION
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MEMORIA

2.1.4.5. CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Se tomaran las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento de las
instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles sonoros en el
ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles indicados a continuacion:

Valores maximos de niveles sonoros (dBA)

Tipo de local Dia

Noche

Residencial Privado

Estancias 45
Dormitorios 40
Servicios 50
Zonas comunes 50
Residencial Publico
Zonas de estancia 45
Dormitorios 40
Servicios 50
Zonas comunes 50
Administrativo y Oficinas
Despachos profesionales 40
Oficinas 45
Zonas Comunes 50
Sanitario
Zonas de estancia 45
Dormitorios 30
Zonas comunes 50
Docente
Aulas 40
Sala lectura 35
Zonas comunes 50
Ocio 50
Comercial 55
Cultural y religioso 40

40
30

Para mantener los niveles de vibracidon por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las
conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segin se indica en la

instruccion UNE 100153.
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2.1.5. CONDICIONES EXTERIORES.

Las condiciones exteriores de calculo (latitud, altitud sobre el nivel del mar, temperaturas seca
y humeda, oscilacion media diaria, direccion e intensidad de los vientos dominantes) se
estableceran de acuerdo con lo indicado en UNE 100001 o, en su defecto, en base a datos
procedentes de fuentes de reconocida solvencia (Instituto Nacional de Meteorologia).

Para la variacion de las temperaturas seca y humeda con la hora y el mes se tendra en
cuenta la norma UNE 100014.

La eleccion de las condiciones exteriores de temperatura seca y, en su caso, de temperatura
humeda simultanea del lugar, que son necesarias para el calculo de la demanda térmica
instantanea y, en consecuencia, para el dimensionado de equipos y aparatos, se hara en base al
criterio de niveles percentiles. Para la seleccion de los niveles percentiles se tendran en cuenta las
indicaciones de la norma UNE 100014.

Los datos de la intensidad de la radiacion solar maxima sobre las superficies de la envolvente
se tomaran, una vez determinada la latitud y en funcién de la orientaciéon y de la hora del dia, de
tablas de reconocida solvencia y se manipularan adecuadamente para tener en cuenta los efectos
de reduccion producidos por la atmdsfera.

2.1.6. DESCRIPCION DEL SISTEMA ADOPTADO.

Se empleara el sistema Todo Aire, que Unicamente introduce aire caliente o frio en los locales
a acondicionar.

El sistema de ventilacion estara compuesto por un conjunto de equipos que tienen como
objetivo el aporte de aire filtrado desde el exterior, recuperando la energia del aire interior, grado
de pureza del aire, velocidad del aire y nivel sonoro.

Los citados equipos son:

- Unidad de ventilacion. Sera la encargada de aporte y extraccion del aire. Estara compuesta por
ventiladores centrifugos, para asegurar el movimiento del aire, un conjunto de compuertas que
permitan regular la admision de aire de ventilacion y aire de retorno, filtros, baterias de
calentamiento o enfriamiento y humectadores en su caso.

- Redes de Conductos de aire. Se realizaran dos redes, una de impulsién, desde la unidad de
ventilacion hasta los locales, y otra de retorno, desde los locales hasta la unidad de ventilacion.

- Unidades terminales. En los puntos finales de la red de impulsion se ubicaran rejillas y difusores,
para lograr que el aire, convenientemente tratado en la unidad climatizadora, entre a los locales
con unos niveles adecuados de velocidad y ruido. En los puntos iniciales de la red de retorno se
ubicaran rejillas de aspiracion.

- Equipos de regulacion y control. Seran los encargados de reducir la potencia térmica
suministrada al variar la demanda de los locales, a fin de acercar la eficiencia energética
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instantanea del sistema de produccion a la maxima que corresponde al régimen de plena carga.
Para ello se emplearan termostatos, humidostatos, presostatos, valvulas motorizadas y compuertas

motorizadas.

En concreto, la instalacion de ventilacion se compone de dos redes diferenciadas e independientes
de aporte y extraccion de aire, para la zona derecha e izquierda del edificio respectivamente.

Cada una de ellas dispone de un recuperador de calor que alberga tanto los ventiladores como los
filtros necesarios para la admisién y extracciéon de aire. El recuperador ira ubicado segun planos.
Dispondra de filtros F7 + F9 en el interior del recuperador.

Los recuperadores de calor propuestos sera de la marca Mundo Clima modelo MURECO EC 3500 y
MURECO EC 2000, cuyas caracteristicas técnicas son las siguientes:
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La distribucidon del aire de ventilacién, extraccion y admision, se realizara mediante conductos de
fibra de vidrio, de dimensiones segun planos, que discurriran por falso techo.

Se emplearan por lo general difusores circulares de conos fijos para la impulsion y rejillas para la
extraccion, todas con regulacion de caudal para mejor equilibrado del sistema.

2.1.7. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.
El sistema de climatizacion es existente, no siendo objeto de este proyecto.

De cualquier forma, al disponerse de recuperadores de calor para el sistema de ventilacién, se
estima que se puede recuperar un 70%-80% de la energia del aire expulsado, cuando la
climatizacién del local esté en funcionamiento, que conlleva una considerable mejora en eficiencia
energética.

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones. Los espesores minimos para
conductos y accesorios serdn de 20 mm en la distribucion de aire caliente y 30 mm en la de aire
frio. Cuando los componentes estén instalados en el exterior, el espesor indicado sera
incrementado en 10 mm para fluidos calientes y 20 mm para fluidos frios.

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores,
cuando el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a
través de locales no acondicionados.
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Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la
formacion de condensaciones.

Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera
poseer la proteccién suficiente contra la intemperie.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por
la respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ATC4 o superior,
segun la aplicacion.

Las caidas de presion maximas admisibles en los componentes de la instalacion seran las
siguientes:

- Bateria de calentamiento: 40 Pa.

- Bateria de refrigeracién en seco: 60 Pa.

- Bateria de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
- Recuperadores de calor: 80 a 260 Pa.

- Atenuadores acusticos: 60 Pa.

- Unidades terminales de aire: 40 Pa.

- Elementos de difusion de aire: 40 a 200 Pa.

- Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

- Secciones de filtracion: Segun fabricante.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,
ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica. Cuando sea técnica y
econOmicamente viable, estaran equipados con dispositivos de autorregulacion que regulen
separadamente la temperatura ambiente en cada espacio interior o en casos justificados una zona
de calefaccion o refrigeracion seleccionada del edificio.

El empleo de controles de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes aplicaciones:

- Limites de seguridad de temperatura y presion.

- Regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades terminales.

- Control de la emisién térmica de generadores de instalaciones individuales.

- Control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, siempre que la potencia
térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70 kW.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos
necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcién del régimen de ocupacion, sin
que se vea afectado el resto de las instalaciones.
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De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la temperatura y la
humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones termohigrométricas se
clasificaran como:

- THM-C 0. Sdélo Ventilacion.

- THM-C 1. Ventilacion y Calentamiento.

- THM-C 2. Ventilacién, Calentamiento y Humidificacion.

- THM-C 3. Ventilacion, Calentamiento, Refrigeracion y Deshumidificacion (no control. local).

- THM-C 4. Ventilacion, Calentamiento, Refrigeracion, Humidificacién y Deshumidificacién (no
control. local).

- THM-C 4. Ventilacion, Calentamiento, Refrigeracion, Humidificacion y Deshumidificacion (control.
local)

La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos enumerados a
continuacion:

- IDA-C1. El sistema funciona continuamente.

- IDA-C2. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.

- IDA-C3. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

- IDA-CA4. El sistema funciona por una sefial de presencia.

- IDA-C5. El sistema funciona dependiente del nimero de personas presentes.

- IDA-C6. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire
interior (CO2 o VOCs).

El sistema IDA-C1 sera el utilizado con caracter general. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-
C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacién humana permanente. El método IDA-C6
se emplearan para locales se empleara para locales de ocupacién variable, como teatros, cines,
salones de actos, aulas, recintos para el deporte y similares.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor de 70 kW dispondran de
dispositivos que permitan efectuar la medicion y registrar el consumo de combustible y energia
eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio. También
dispondran de un dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del
generador y cuando exista compresor frigorifico de un dispositivo que permita registrar el nimero
de arrancadas del mismo.

Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondran de
un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia térmica nominal mayor que
70 kW en régimen de refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire
exterior.
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En los sistemas de climatizaciéon de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al

exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,28 m3/s, se recuperara la energia del aire
expulsado.

En los locales de gran altura la estratificacion del aire interior se debe estudiar y favorecer
durante los periodos de demanda térmica refrigeracion y combatir durante los periodos de
demanda térmica de calefaccion.

La zonificaciéon de un sistema de climatizacion sera adoptada a efectos de obtener un elevado
bienestar y ahorro de energia. Cada sistema se dividird en subsistemas, teniendo en cuenta la
compartimentacion de los espacios interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacién y horario de
funcionamiento.

Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energia
renovables o energia residual.

No se permite el mantenimiento de las condiciones termo-higrométricas de los locales
mediante procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento o la accién simultdnea de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

2.1.8. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

2.1.8.1. SALA DE MAQUINAS.

Al instalarse los equipos en los falsos techos de los locales a climatizar, no existe una sala de
magquinas, por lo que el presente apartado no es de aplicacion.

2.1.8.2. REDES DE CONDUCTOS.

Conductos de aire

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para
conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos, debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacion, asi como a las vibraciones que pueden producirse como consecuencia de su
trabajo. Los conductos no podran contener materiales sueltos, las superficies internas seran lisas y
no contaminaran el aire que circula por ellas en las condiciones de trabajo.

El revestimiento interior de los conductos resistira la acciéon agresiva de los productos de
desinfeccioén, y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar los
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esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece
la norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

Los conductos de chapa metalica estaran construidos con chapa de acero sin recubrir, chapa
de acero galvanizado, chapa de acero inoxidable, chapa de cobre y sus aleaciones o chapa de
aluminio.

Los conductos de fibra de vidrio estaran constituidos por fibras de vidrio inertes e inorganicas,
ligadas por una resina sintética termoindurente. La cara de la plancha, que constituira el exterior
del conducto, tendra un revestimiento que tiene la funcion de barrera de vapor y de proteccién de
las fibras, constituido, generalmente, por laminas de papel, vinilo, aluminio 0 una combinacién de
aluminio con papel o vinilo, reforzadas, en algunos casos, con una red metalica o de fibra de vidrio.
La cara interior estara terminada con la misma resina de ligamento de las fibras, que impedira,
precisamente, el arrastre de las fibras por la corriente de aire y disminuira el coeficiente de friccidon
al paso del aire. Otra terminacion interior, adoptada principalmente para conductos de la clase B.3.,
esta constituida por un film de polietileno o de neopreno que, ademas de reducir las pérdidas por
friccién, aumenta de forma considerable la rigidez de la plancha.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

Soportes antivibratorios

El nivel de vibraciones transmitidas a la estructura debera reducirse interponiendo elementos
elasticos entre el equipo en movimiento y la estructura soporte.

Cuando se superen los niveles, se debera corregir el equilibrado del rotor, la alineacién entre
motor y maquina movida y/o las vibraciones creadas por rodamientos, transmisiones por correas,

fuerzas electromagnéticas, etc.

Cuando se trate de pequenos equipos compactos, dotados de una estructura suficientemente
rigida, podran utilizarse soportes elasticos instalados directamente sobre los soportes del equipo.

Cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida o se necesite la alineacion
de sus componentes (motor y ventilador, motor y bomba, etc.) los soportes elasticos se instalaran

sobre una bancada a la que se fijara directa y rigidamente el equipo.

Las bancadas deberan tener suficiente rigidez como para resistir los esfuerzos causados por
el funcionamiento del equipo, particularmente durante los arranques.

Las bancadas podran ser de perfiles de acero o de hormigén reforzado con armaduras.

Plenums
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El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser
utilizado como plenum de retorno o de impulsién de aire siempre que cumpla las siguientes
condiciones:

- Que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los conductos.
- Que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre
que se ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las
uniones no sean del tipo "enchufe y cordén".

Conexién de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se
instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o0 mayor que el diametro nominal y
cumpliran en cuanto a materiales y fabricaciéon la norma UNE EN 13180. La longitud de cada
conexion flexible no sera mayor que 1,5 m.

Pasillos
Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucidon solamente
cuando sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y no

se empleen como lugares de almacenamiento.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en
viviendas.

Unidades terminales

Las unidades terminales se dimensionaran de acuerdo con la demanda térmica maxima del
local o zona en el que estén situadas.

El nimero y ubicacién por local perseguira la correcta distribuciéon de la energia transferida al
ambiente a tratar, de acuerdo a su forma de transmision, y al movimiento provocado, natural o
artificial, en el volumen de aire contenido en el espacio del local.

Los elementos de distribucion de aire en los locales climatizados se distinguen por las
siguientes caracteristicas:

- La funcién que cumplen.

- La configuracion geométrica.
- El tipo de montaje.

- El material.
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Se seleccionan en base al caudal y temperatura del aire, en funcion de su distribucién en el
local a climatizar.

Las prestaciones de los elementos de impulsion de aire en los locales deberan reflejarse
en una tabla en los planos de distribuciéon que contendra la siguiente informacion:

- Alcance y caida.
- Pérdida de presion.
- Nivel sonoro.

Cuando se trate de rejillas de retorno, sera suficiente indicar la velocidad de paso del aire y
la pérdida de presion.

Las prestaciones indicadas en el catalogo por el fabricante deberan estar certificadas por
un laboratorio oficial.

La distribucion de los elementos en los locales y su seleccion se hara de manera que se
evite:

- El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del alcance del
chorro de aire.

- El bypass de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.

- La creacidn de corrientes de aire a una velocidad excesiva en la zona ocupada por las personas.
- La creacion de zonas sin movimiento de aire.

- La estratificacion del aire.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
segun lo indicado en UNE-EN ISO 7730, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su
vestimenta.

A fin de prevenir la entrada de suciedad en la red de conductos, las unidades terminales de
distribucion de aire en los locales deben instalarse de tal forma que su parte inferior esté situada,
como minimo, a una altura de 10 cm por encima del suelo, salvo cuando esos elementos estén
dotados de medios para la recogida de la suciedad.

Las unidades terminales de impulsion situadas a una altura sobre el suelo menor que 2 m
deben estar disefiadas de manera que se impida la entrada de elementos extraios de tamarfo
mayor que 10 mm o disponer de protecciones adecuadas.

Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire tendran la condicion de
locales humedos a los efectos de la reglamentacion de baja tension.

2.1.8.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
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Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que
sea de aplicacion a la instalacion térmica. En todo caso, se garantizaran las exigencias del CTE DB
Sl.

2.1.8.4. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles
y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En
los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser
abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas.

Los edificios multiusos con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales deben
disponer de patinillos verticales accesibles desde los locales de cada usuario hasta la cubierta;
seran de dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes (conductos de
ventilacion, etc.).

Las unidades exteriores de los equipos autdbnomos de refrigeracion situadas en fachada
deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exterior.

Para locales destinados al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los
requisitos de espacio indicados en EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo
que figure en el "Manual de Uso y Mantenimiento", deben estar situadas en lugar visible, en la sala
de maquinas y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE
100100.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugar visibles y facilmente accesibles para su lectura y
mantenimiento.
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En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo de
aparatos de medicion sera el siguiente:

- Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro.

- Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion y descarga,
uno por cada bomba.

- Intercambiadores de calor: termémetros y manodmetros a la entrada y salida de los fluidos,
salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

- Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de magnitudes fisicas de las dos
corrientes de aire.

- Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en
impulsion, retorno y toma de aire exterior

2.1.9. PRUEBAS.

2.1.9.1. EQUIPOS.
Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a

formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

2.1.9.3. PRUEBAS DE RECEPCION DE REDES DE CONDUCTOS.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE
100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento
térmico o el cierre de obras de albariileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia
mecanica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o memoria técnica.

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran conectados los
elementos de difusién de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rigidamente y quedar

perfectamente selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.
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El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de
acuerdo con la clase de estanquidad elegida.

2.1.9.4. PRUEBAS FINALES.

El procedimiento de ensayo y control debera efectuarse en el orden indicado a continuacion:

Etapa 12. Controles del buen acabado.

Tendra por objeto evaluar la correcta ejecucion del montaje de la instalacion, realizado
completamente y de conformidad con las reglas técnicas pertinentes. Se incluyen los siguientes
controles:

1. Comparacién de los componentes del sistema instalado con las especificaciones, tanto en lo que
concierne al volumen de material como también a sus caracteristicas y a los repuestos.

2. Control de la conformidad con las reglas técnicas y los reglamentos.

3. Control de la accesibilidad del sistema en lo relativo al funcionamiento, la limpieza y el
mantenimiento.

4. Revision de la limpieza del sistema (segun UNE-EN 12097:2007).
5. Revisado de todos los documentos necesarios para la puesta en funcionamiento.

La comprobacién del buen acabado se realizara segun lo indicado en el anexo A de la norma
UNE-EN 12599:01, con el fin de cumplir los siguientes requisitos:

a. Documentos a remitir al cliente.

- Lista de los datos basicos convenidos por el disefio: condiciones interiores y exteriores, cargas
térmicas, caudal de ventilacion, nivel de presion acustica, etc.

- Contenido de los documentos de la instalacion. Lista de inventario con especificaciones para
todos los componentes del sistema de climatizacion: dibujos a escala, esquemas de montaje,
mando y conexiones, certificados de homologacion e informe de supervisiéon por la empresa
instaladora.

- Documentos para el funcionamiento y mantenimiento: manual de instrucciones de
funcionamiento, lista de repuestos y componentes del equipo de control, etc.

b. Pruebas.

- Pruebas generales de accesibilidad de los componentes para el funcionamiento y mantenimiento,
estado de limpieza de los aparatos y componentes, integridad del marcado, medidas de proteccion
contra incendios, calorifugados previstos y dispositivos de estanquidad al vapor, proteccion contra
la corrosion, dispositivos anti vibratorios, sujecién de conductos, medidas de puesta a tierra, etc.
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- Pruebas separadas de:

- Aparatos centrales, ventiladores: placa caract., construccién, estanquidad, amortiguadores,
velocidad, etc.

- Cambiadores de calor: placa ident., estanquidad, material, conexién agua, valvulas de
mando, etc.

- Filtro de aire: sistema filtrado, montaje y sellado, presién diferencial, repuestos, limpieza, etc.

- Humidificador: placa ident., volumen, elementos (bombas, evacuacion, etc.), sistema
distribucion agua, etc.

- Entrada aire exterior: dimensiones, material y disefio de la rejilla de aire exterior.

- Componentes de hojas multiples: control del sistema y sellado.

- Compuertas cortafuegos: condiciones de montaje, certificacion y enclavamiento.

- Red de conductos: estanquidad de las uniones, calidad de los accesorios y sellado del filtro.

- Seccion de mezcla, camara de reposo, recalentamiento secundario, etc.

- Elementos terminales de difusion (impulsion/extraccion de aire) conforme a proyecto.

- Dispositivos de mando y armarios de distribucién: control de circuitos, sensores,
reguladores, proteccion, etc.

Etapa 22. Controles funcionales.

Tendra por objeto comprobar que la instalacién cumple las exigencias de funcionamiento
conforme a las especificaciones del proyecto.

a. Trabajos preliminares.
Los trabajos siguientes deberan ser efectuados antes de comenzar los controles funcionales:

- Ensayo de funcionamiento del sistema completo bajo diferentes cargas.

- Ajuste del caudal y de la distribucion de aire en condiciones especiales de funcionamiento.
- Ajuste de los elementos de regulacion en los conductos de aire.

- Ajuste y registro del equipo de seguridad.

- Ajuste de los sistemas de mando y antihielo.

- Ajuste de los mandos automaticos.

- Determinacion del aire impulsado en cada elemento terminal, con regulacién eventual.
- Ajuste y registro de los dispositivos de paro contra incendios y humos.

- Ajuste de los elementos de regulacion.

- Ajuste de la alimentacion eléctrica segun las condiciones de disefio.

- Documento donde se recojan los resultados de las pruebas realizadas.

- Instrucciones para formar al personal encargado del manejo de la instalacion.

b. Modo operativo.

Los controles funcionales deberan ser efectuados sobre todos los equipos instalados. Antes
de empezar dicha operacion, se debera establecer un listado de verificacion. La extension de los
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controles se realizara conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01. La localizacién de los
controles se debera acordar previamente entre las partes interesadas.

A continuacién, se muestran las instrucciones relativas al modo de operar y una lista de los
controles funcionales corrientes:

- Aparatos centrales, ventiladores: sentido de rotacion, regulacion de velocidad o caudal de aire,
conmutador de puesta a cero, puesta en marcha y parada de los sistemas de regulacién y mando
de las compuertas, sistema antihielo, sentido de movimiento de las compuertas de hojas multiples,
sentido de funcionamiento y de regulacion de los dispositivos de mando y dispositivos de seguridad
de los motores de accionamiento.

- Cambiadores de calor: sentido de funcionamiento y de regulacion de los dispositivos de mando,
sentido de rotacion de las bombas de circulacién en los cambiadores de calor, funcién de mando
de los cambiadores de calor rotativos y alimentacion de fluidos portadores de calor y de frio.

- Filtro de aire: indicacion y control de la diferencia de presion.

- Humidificador: funcién de mando, alimentacion y evacuacién y funcionamiento y sentido de giro
de la bomba de circulacion.

- Compuertas de hojas multiples: control del sentido de marcha de los servomotores.

- Compuertas cortafuegos: ensayo del dispositivo y de la sefial de enclavamiento y ensayo del
sentido y de los limites de la marcha de la compuerta y del indicador.

- Red de conductos: elementos de regulacion y accesibilidad.

- Seccion de mezcla, camara de reposo, recalentamiento secundario, etc.: control de las funciones
de regulacion y mando.

- Elementos terminales de aire (impulsion/extraccion) y caudal de aire en el local: ensayo de
funcionamiento por control localizado y ensayo de humo para una evaluacion inicial del caudal de
aire en el local y también de una indicacién de la circulacién de aire en las zonas del mismo.

- Dispositivos de mando y armarios de distribucién: valor de consigna de la temperatura y humedad
interior, interruptor de arranque, funciones antihielos, compuertas de incendio, regulacion del
caudal de aire, sistemas de recuperacion de calor y union con los sistemas de proteccion contra
incendios.

Etapa 3. Mediciones funcionales.

Tendra por objeto garantizar que el sistema cumple las condiciones de disefio y los valores
fijados. La extensidon de las mediciones se realizara conforme al anexo D de la norma UNE-EN
12599:01.

a. Clasificacion de las mediciones.

A continuacion, se indican las mediciones y registros necesarios para cada tipo de sistema de
ventilacién y de climatizacion.

Sistema central / aparato Local
Tipo sistema/ Funcional Pam Fa Ta Pcf Aie Taim y Tain Ha Npa Vai
Ventilacion (F)z 1 1 0 1 2 0 © 2 6
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(F)H 1 1 1 1 0 ) )

(F)C 1 1 1 1 2 5 5

(F) M/D 1 1 1 1 1 9 9
Climatizac. (F)HC 1 1 1 1 2 2
parcial (F) HM/HD/ 1 1 1 1 1 2 2

CMm/CD

(F) MD 1 1 1 1 1 ) )

(F) HCM/MCD/

CHD/HMD 1 1 1 1 1 9 2
Climatizac. (F) HCMD 1 1 1 1 1 2 9

Notas:

Pam: Potencia absorbida por el motor.

Fa: Flujo de aire (exterior, impulsion y extraccion)

Ta: Temperatura aire (exterior, impulsién y extraccion)
Pcf: Pérdida de carga en filtro.

Aie: Aire impulsado y extraido.

Taim y Tain: Temperatura del aire impulsado y temperatura del aire interior.

Ha: Humedad del aire.
Npa: Nivel de presion acustico.
Vai: Velocidad del aire interior.

0: Medicién inatil.

1: Efectuar en todos los casos.

2: Efectuar nada mas que con acuerdo contractual.

C: Frio.

D: Deshumidificador.

F: Filtro.

H: Calor.

M: Humidificador (humedad).

Z: Ausencia de toda funcién termodinamica de tratamiento de aire (cero).

b. Modo operativo.

Antes del comienzo de las mediciones se deben especificar los emplazamientos, y deben ser
convenidos y precisados en los documentos técnicos los procedimientos operativos a seguir y los

dispositivos de medicion a utilizar.

Para espacios cuya superficie sea inferior o igual a 20 m? se precisa al menos un punto de
medicién; en consecuencia, los de mayor tamafo deberian subdividirse. La situacion de los puntos
de medicion deberia escogerse dentro de la zona de ocupacion y donde se esperan las

condiciones mas desfavorables.

En lo concerniente a la seleccion de los instrumentos de medicion, se debera tener en cuenta
la incertidumbre (anexo G de la norma UNE-EN 12599:01). Se deberan usar aparatos calibrados.

c. Métodos y aparatos de medicion.
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Cumpliran las especificaciones del anexo E de la norma UNE-EN 12599:01.
d. Medicién del caudal de aire.

Generalmente se calcula a partir de la velocidad del aire y de la seccion recta
correspondiente. La velocidad del aire puede ser medida por medio de un anemometro apropiado o
de una pérdida de carga a través de un dispositivo de obturacion.

A los dispositivos terminales de difusion se les puede aplicar otros métodos (por ejemplo, el
de la bolsa). Los dispositivos terminales de extraccion de aire con una baja pérdida de carga
pueden medirse segun el método de compensacion.

e. Medicion de la velocidad del aire interior.

El flujo de aire interior es generalmente un flujo turbulento. En general, es suficiente medir la
velocidad media del aire en los emplazamientos seleccionados.

f. Determinacién de la temperatura del aire, asi como las temperaturas radiantes y de
funcionamiento.

Las mediciones de la temperatura del aire pueden ser requeridas en el local, al nivel de la
boca de evacuacién o en el conducto.

g. Medicion de la humedad del aire.

Las mediciones de la humedad y de la temperatura en el local facilitan informacion sobre el
funcionamiento del sistema en lo que concierna a la humidificacion o la deshumidificacion.

h. Mediciones del nivel de presion acustica.
El nivel de presién acustica ponderada A debera ser determinado en los lugares de trabajo.
Fuera del edificio, las mediciones de ruido emitido pueden ser necesarias en ubicaciones tales

como en lindes de propiedades o 0,5 m enfrente de una ventana abierta.

En todos los casos, el nivel de presion acustica exterior debera ademas medirse cuando el
sistema no funciona.

i. Mediciones asociadas.

Es conveniente determinar los datos siguientes a fin de registrar las condiciones de
funcionamiento en el curso de los ensayos funcionales:

- temperatura y humedad exteriores.
- temperatura del agua caliente y fria en el distribuidor o en el calentador/enfriador de aire.
- caudal de agua en las tuberias de agua caliente y fria.
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- diferencia de presion en las bombas.

2.1.10. PREVENCION DE LA LEGIONELA.

12.1. INSTALACIONES IMPLICADAS

Las instalaciones que pueden ser fuentes de contaminacion son las siguientes:

- Instalaciones de mayor riesgo.

- Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos.

- Instalaciones de agua caliente para usos sanitarios con volumen de acumulacion de
capacidad mediana y grande.

- Piscinas, vasos o baferas de agua climatizada con agitacion, a través de chorros de agua o
inyeccioén de aire.
- Instalaciones de menor riesgo.

- Instalaciones interiores de agua fria para consumo humano.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria de pequefo volumen de acumulacion.

- Aparatos de enfriamiento, diabatico o adiabatico, de humectacién o de lavado de aire por
pulverizacion.

12.2. ACCIONES PREVENTIVAS

En general, es importante establecer unas estrategias de revision del estado de las instalaciones y
de evaluacion de la calidad del agua, que constan, basicamente de 4 niveles:

- Establecimiento de unos parametros como criterios de evaluacion de la calidad del agua (temperatura,
pH, nivel de cloro u otros biocidas, etc.) y de unos valores de referencia para los mismos.

- Eleccién de los puntos para su mediciéon y comprobacion de que se respetan los valores establecidos.

- Verificacién periddica del cumplimiento de lo anterior en todos los puntos del sistema.

- Mantenimiento de unos registros de estas operaciones.

12.2.1. ACCIONES DURANTE LAS FASES DE DISENO Y MONTAJE

Se debe evitar, en lo posible, que la temperatura del agua permanezca entre 20 °C y 50 °C. Para
ello, es necesario aislar térmicamente equipos, aparatos y tuberias.

Se deben seleccionar materiales que resistan la accion agresiva de los biocidas y desinfectantes
en las dosis aplicadas, con el fin de evitar la formacién de productos de la corrosién. Para el sellado de
uniones debe evitarse el empleo de materiales que favorezcan el desarrollo de bacterias y hongos
(cueros, materiales celulésicos y ciertos tipos de gomas, masillas y plasticos).

Se debe prevenir la formacién de zonas de estancamiento del agua, como tuberias de desviacion,
equipos y aparatos en reserva, tramos de tuberias con fondo ciego, etc. En particular, los equipos y

VISADO COPITI Cadiz

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
:JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

aparatos de reserva deben aislarse mediante valvulas de corte de cierre hermético y deben estar
equipados de una valvula de drenaje situada en el punto mas bajo.

Todos los equipos y aparatos deben ser facilmente accesibles para la revision, mantenimiento,
limpieza, desinfeccion y toma de muestras.

Las redes de tuberias deben estar dotadas de valvulas de drenaje en todos los puntos bajos. Los
drenajes deben conducirse a un lugar visible y estar dimensionados para permitir la eliminacion de los
detritos acumulados.

Las bandejas de recogida de agua de las baterias de refrigeracion deben estar dotadas de fondos
con fuerte pendiente (de mas del 1 %) y de tubos de desaglie dotados de sifén de cierre hidraulico de
altura igual a la depresion creada por el ventilador, con un minimo de 5 cm, y conexion abierta a la red
de saneamiento. Deben tomarse las medidas necesarias para evitar que el sifon quede seco.

Durante la fase de montaje debe evitarse la entrada de materiales extrafios en los circuitos de
distribucion. En cualquier caso, los circuitos deben someterse a una limpieza a fondo antes de su puesta

en servicio.

Aparatos de humidificacién, lavado y enfriamiento adiabatico

Los aparatos que presentan riesgo de proliferacion de la legionela se clasifican en dos categorias:
- Aparatos que transfieren agua a la corriente de aire por contacto, sin formacién de aerosol.

- Aparatos que transfieren agua a la corriente de aire mediante pulverizacién. El tamafio de las
gotas de agua producidas, es decir, la eficiencia del aparato depende del medio de pulverizacion
adoptado (presion del agua, ultrasonidos, presion de aire comprimido, etc.).

En este caso, los equipos emplean agua que, procediendo de una bandeja, alcanza la temperatura
de bulbo humedo de la corriente de aire; el agua se ensucia con la materia contaminante transportada
por el aire.

El aire tratado por estos equipos se introduce en los locales ocupados generalmente a través de
una red de conductos o, en algunos casos, directamente. En el primer caso el riesgo es menor, ya que
las paredes de los conductos actuan, en cierta manera, como separadores de gotas.

Como norma general, se recomienda adoptar las siguientes medidas:

- Los aparatos que basan su funcionamiento en la formacion de un aerosol deben estar equipados de un
separador de gotas muy eficiente (arrastre de agua menor que el 0,05 % del caudal de agua en
circulacion).

- Es recomendable el empleo de agua directamente de la red, sin recirculacién, o de agua sometida
previamente a tratamiento de desinfeccion. En caso de emplear agua de recirculacion, se deben adoptar
sistemas para la desinfeccion del agua vy, si ésta tiene tendencia a la formacion de deposiciones
calcareas o tiene propiedades corrosivas, sistemas fisicos o quimicos de tratamiento contra los mismos.
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Se recomienda que el tratamiento quimico del agua se realice en ausencia de ocupantes en el edificio.
Ademas, se recomienda vaciar el aparato y utilizar agua nueva cada dia.

- Se debe evitar la instalacion de aparatos que creen un aerosol directamente en el ambiente.

- En los aparatos de contacto debe evitarse el empleo de materiales organicos, en particular la celulosa;
se recomienda el uso de materiales ceramicos, fibras de vidrio o plasticos.

Aparatos evaporativos para el enfriamiento de la maquinaria frigorifica

Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos trabajan, en general, con agua en un
rango de temperatura, por lo menos durante la estacién calurosa, entre 28 °C y 38 °C, favorable para la
multiplicacion de la legionela.

Como normal general, deben adoptarse las siguientes medidas:

1. Para disminuir el contacto de las personas con el aerosol generado por los equipos, éstos deben
cumplir las siguientes condiciones:

- Los equipos deben instalarse en lugares aislados y alejados de lugares con riesgo de exposicion,
preferentemente en la cubierta de los edificios.

- La descarga del aerosol debe estar a una cota de 2 m, por lo menos, por encima de la parte superior
de cualquier elemento o lugar a proteger (ventanas, tomas de aire de sistemas de acondicionamiento de
aire o ventilacion, lugares frecuentados) o a una distancia de 10 m en horizontal.

- Los aparatos deben situarse a sotavento de los lugares antes citados, en relacion con los vientos
dominantes en la zona de emplazamiento.

- Los equipos deben estar dotados de separadores de gotas de eficiencia muy elevada; el caudal de
agua arrastrado serd inferior al 0,05 % del caudal de agua en circulacion.

2. Para facilitar las labores de limpieza y mantenimiento se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Los equipos deben situarse en lugares accesibles y deben tener puertas o paneles de registro amplios
y de facil acceso.

- Sus superficies interiores deben ser lisas y sin obstaculos para facilitar las operaciones de limpieza y
desinfeccion.

- Los paneles de cerramiento deben ser desmontables para facilitar las operaciones de limpieza y
desinfeccion del material de relleno.

- La bandeja debe tener un pozo en el que se acumule la suciedad; el pozo debe estar equipado de
valvula de vaciado. Se recomienda que la bandeja trabaje en seco, recogiéndose el agua por gravedad
en un tanque cerrado situado en un lugar resguardado de la intemperie (la sala de maquinas, por
ejemplo).
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- En el circuito existiran suficientes puntos de purga para vaciar completamente la instalacion de agua y
de los sedimentos acumulados.

- Los materiales del aparato deben ser resistentes a fuertes concentraciones de desinfectantes,
particularmente de cloro. Se recomienda evitar el empleo de materiales basados en celulosa.

3. En los circuitos de agua en contacto con la atmoésfera se recomienda, ademas, la incorporacion de los
siguientes sistemas auxiliares para la realizacion de un tratamiento integral en continuo:

- Un sistema de filtracion para eliminar la contaminacién producida por sustancias sélidas
procedentes del ambiente (hojas, insectos, etc.).

- Un sistema de tratamiento quimico, fisicoquimico o fisico con el fin de reducir la acumulacién de
depositos calcareos.

- Un sistema de tratamiento quimico, fisicoquimico o fisico para evitar la acciéon de la corrosién
sobre las partes metalicas del circuito.

- Un sistema permanente de tratamiento por medio de agentes biocidas o sistema fisico o quimico-
fisico.

- Un sistema de purga automatica para controlar la concentraciéon de sales en el circuito.
- Un sistema de limpieza automatica de los tubos del condensador, en su caso.

Estos sistemas auxiliares deben instalarse en el caso de que las paradas de las torres y
condensadores evaporativos sean inviables.

Conductos para el transporte de aire

En los conductos, en los cuales puede acumularse suciedad en zonas donde la velocidad del aire
sea baja o existan turbulencias y se introduzca agua debido a la existencia de fugas en equipamientos y
bombas o bien se produzcan condensaciones, hay riesgo de crecimiento de microorganismos, en
particular de legionela.

Las medidas de prevencion que se proponen para reducir ese riesgo son las siguientes:
- Deben instalarse secciones de filtracion, de eficacia adecuada al uso del edificio (clase F5, como
minimo), para todo el aire en circulacion, teniendo presente la gran importancia de la contaminacién por

particulas en el interior de los edificios.

- Se debe impedir la formaciéon de condensaciones en el interior de los conductos mediante aplicacion
de aislamiento térmico, de espesor adecuado para las condiciones extremas de disefo.

- Se deben utilizar, preferentemente, conductos con superficie de baja rugosidad, fabricados con
materiales resistentes a la corrosion y a la accidon mecanica de la limpieza.

VISADO COPITI Cadiz

e CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
NGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

- En general, las secciones transversales circulares, ovalada o rectangulares con esquinas redondeadas
son preferibles a las rectangulares, porque se facilitan las operaciones de limpieza.

- Se debe prestar atencion al disefio y montaje de las redes para reducir, en lo posible, las turbulencias
en los cambios de direccion o seccién, derivaciones, etc.

- Las redes de conductos deben disponer de registros de inspecciéon y trampillas de acceso para su
limpieza, de acuerdo a las indicaciones de la Norma UNE-EN 12097:2007.

- Todos los elementos instalados en las redes de conductos deben ser desmontables y disponer de
registros de inspeccion.

12.2.2. ACCIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Las principales actuaciones en fase de explotacion consisten en la revisiéon, mantenimiento y
limpieza periédica y esmerada de aquellas partes de las instalaciones que son susceptibles de
deteriorarse o ensuciarse, con el fin de eliminar el substrato de alimentacién de la bacteria, asi como la
medicion de los parametros de evaluacion de la calidad del agua.

Para llevarlas a cabo se elaborara un plano con todos los componentes de la instalacion, donde se
sefialaran los puntos de muestreo del agua. Este plano se actualizara cada vez que se realice alguna
modificacion en la instalacion.

1. En general, la limpieza debe efectuarse drenando el sistema, limpiandolo para eliminar las
incrustaciones y otros depdsitos, como el substrato biolégico adherido. Para ello, se emplean productos
desincrustantes, anticorrosivos, antioxidantes, biodispersantes y biocidas compatibles entre si u otros
sistemas, fisicos o fisicoquimicos, que produzcan los mismos efectos.

Una vez completada la limpieza, la instalacion se vuelve a llenar de agua y se desinfecta con cloro
(u otro desinfectante), sistema fisico o fisicoquimico.

Es importante resaltar que el tratamiento de desinfeccidon del agua no es efectivo si la instalacion
no esta o no se mantiene limpia.

Todos los vertidos deben cumplir la legislacion medioambiental vigente. En particular, los
derivados clorados deben ser neutralizados antes de su vertido.

Los productos quimicos y los sistemas fisicos o fisicoquimicos empleados en la limpieza y
desinfeccion, ademas de poseer reconocida eficacia, deben suponer, cuando se apliquen
correctamente, riesgos minimos tanto para la integridad y estado de las instalaciones como para la
salud y seguridad de los operarios u otras personas que puedan quedar expuestas.

El personal debe estar provisto de los equipos de proteccion individual necesarios y ser adiestrado
en su uso y la realizacion de su trabajo de manera que los riesgos para su salud y seguridad sean
minimos, de acuerdo a la legislacion laboral vigente.
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Cuando para la desinfeccion se utilice cloro, ya sea en forma de hipocloritos u otros compuestos,
hay que tener en cuenta que su accién biocida depende del pH del agua, siendo maxima a pH neutro o
menor que 7,0 y disminuyendo notablemente al aumentar el pH por encima de 8,0. El poder
desinfectante del cloro disminuye mucho a pH 2 9,0. Por otra parte, hay que tener presente que el efecto
corrosivo del cloro aumenta también al disminuir el pH, por lo que se aconseja evitar que el pH baje de
6,5. El efecto desinfectante del cloro y también el corrosivo se incrementan al aumentar el tiempo de
contacto.

2. Para asegurar la eficacia de las operaciones sefialadas es necesario realizarlas de forma periddica y
comprobar también periédicamente la calidad del agua del circuito y del agua de aportacion. Es

necesario que dichas operaciones sean llevadas a cabo por personal especializado.

3. Todas las instalaciones que hayan permanecido fuera de uso durante un cierto periodo de tiempo
deben recibir un tratamiento de limpieza y posterior desinfeccién justo antes de su puesta en marcha.

4. Se debe vigilar que los sistemas cumplan los requisitos de proyecto a lo largo de toda su vida util.

Torres de refrigeracién y condensadores evaporativos

Las operaciones a realizar son la revision de todas las partes de las instalaciones para comprobar
su correcto funcionamiento, estado de conservacion, limpieza y desinfeccidon. Su frecuencia sera la
indicada a continuacion:

Revision Limpieza Desinfeccion
Condensador Semestral Anual Anual
Relleno Semestral Semestral Semestral
Bandeja Mensual Mensual Mensual
Separador de gotas Anual Anual Anual

Ademas, debe asegurarse la calidad del agua del sistema, para lo cual debe revisarse su calidad
fisicoquimica y microbiolégica. Los parametros a determinar y los niveles de referencia o niveles limite
de los mismos, asi como la periodicidad de las determinaciones, se reflejan a continuacion:

Parametros Niveles limite Frecuencia

Temperatura 20°C Mensual

Turbidez <15 UNF Mensual

Conductividad RD 865/2003 Mensual

pH 6,5-9,0 Mensual

Hierro total <2mgl/l Mensual

Nivel de biocida Segun fabricante Diario

Legionela 100 UFC/I Trimestral y 15 dias después tratam.
choque

Aerobios totales 10000 UFC/mi Mensual

Cuando alguno de los parametros del agua rebase el limite sefialado se deben aplicar las medidas
necesarias para su correccion.
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Las condiciones del agua deben mantenerse bajo control en continuo, mediante aparatos
automaticos para la purga de agua sucia y la reposicion del agua limpia.

El funcionamiento de los tratamientos integrales en continuo se comprobara con frecuencia
mensual.

Las torres de refrigeracion y condensadores evaporativos deben revisarse, limpiarse a fondo,
eliminando sedimentos, material adherido a las paredes internas, incrustaciones calcareas y productos
de la corrosion, y desinfectarse con la frecuencia indicada anteriormente. Ademas, deben someterse a
limpieza y desinfeccion en las siguientes circunstancias:

- antes de puesta en marcha y después de una parada de duracién igual o superior a un mes.
- cuando se haya efectuado una reparacion que afecte a las partes en contacto con el agua.

- cuando la revision rutinaria lo aconseje.

- cuando lo determine la autoridad sanitaria.

Aparatos de humidificacién, lavado y enfriamiento adiabatico

Estos aparatos deben revisarse, limpiarse a fondo, eliminando incrustaciones y productos de la
corrosion, y desinfectarse con la frecuencia indicada a continuacion:

Revisién Limpieza Desinfeccion
Separador de gotas Semestral Semestral Semestral
Relleno Semestral Semestral Semestral
Bandeja Mensual Mensual Mensual

1. La limpieza y desinfeccion de los aparatos deben realizarse cuando no haya ocupantes en el edificio.
2. Las condiciones del agua deben mantenerse bajo control de forma continua y automatica, mediante
los aparatos de tratamiento quimico y/o fisico. La purga de agua sucia y la reposicion de agua limpia

deben ser también automaticas.

3. En el caso de aparatos que pulverizan agua a partir de un depdsito o usan agua recirculada no se
permite que el agua esté mas de un dia en el depdsito o en el aparato.

4. Cuando el aparato no esté en uso durante un cierto periodo de tiempo, la bandeja debe quedar sin
agua.

Unidades de tratamiento de aire

1. Todas las superficies en contacto con el aire deben limpiarse con frecuencia anual.

2. Las bandejas de recogida del agua condensada de las baterias de enfriamiento y deshumectacion
deben mantenerse secas a través del sistema de drenaje.

3. Las bandejas y las baterias deben limpiarse con frecuencia semestral.
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Unidades terminales con bateria

1. Todas las superficies de las unidades terminales dotadas de bateria de enfriamiento (ventilo
convectores e inductores), asi como las unidades autonomas, compactas o partidas, deben limpiarse a
fondo con frecuencia mensual.

2. Las bandejas de recogida del agua condensada deben mantenerse secas.

Unidades terminales sin bateria

Las superficies interiores de estas unidades terminales deben limpiarse con frecuencia semestral.

Conductos

Las redes de conductos de impulsion, retorno y toma de aire exterior deben inspeccionarse una
vez al afo y se debe proceder a la limpieza de aquellos tramos que presenten suciedad.

2.4- CONCLUSIONES.

Con lo especificado en esta memoria y en los restantes documentos de este proyecto, se considera que
queda suficientemente definida la instalacion proyectada. En cualquier caso, el técnico que suscribe
somete el presente documento a la consideracion de las autoridades competentes y se pone a su
disposicion para cualquier aclaracion, ampliacion o modificacion que estimen pertinente.

En Algeciras a 21 de mayo de 2024

Fdo: Carlos Castrillén Jorge
I.T.I Colegiado CA-2387
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3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

VISADO COPITI Cadiz

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
:JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



TIf: 685824667

CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

3.1. CALCULO DE CONDUCTOS DE VENTILACION.

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Siendo:

Pt = Ptj + APt
Pt = Ps + Pd
Pd = p/2 - v2

vij = 1000°1Q;{ /3,6 - A,

Pt = Presién total (Pa).
Ps = Presion estatica (Pa).
Pd = Presion dinamica (Pa).

APt = Pérdida de presion total (Energia por unidad de volumen) (Pa).

p = Densidad del fluido (kg/m3).
v = Velocidad del fluido (m/s).
Q = Caudal (m3/h).

A = Area (mm?).

Conductos

Siendo:

APtij = i Qij2
ry=10%-8-p-f;-L;/ 12,96 - - De;°
f=0,25/[lg,, (/3,7De + 5,74/Re9)2

Re=p'4'|Qij|/3,6'p.'rr'Deij

f = Factor de friccion en conductos (adimensional).

L = Longitud de célculo (m).
De = Diametro equivalente (mm).

¢ = Rugosidad absoluta del conducto (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).

u = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).

Componentes

APtij = m;© Qif

m; =108 p-C;/12,96 - 2 - A?

(Adimensional).
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MEMORIA

IMPULSION 1

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 7 m/s

Aspiracién
Densidad: 1,2 Kg/m?3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 7 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador: N
Filtro: 40 g
Otros: 0 @)

Equilibrado (%): 15 -

Pérdidas secundarias (%): 10 —_—

Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5 %

Resultados Nudos: (@)
Nudo P.Dindmica |5 ooistica (Pa)| P. Total (Pa) | Caudal (m3h)| P-"6%8SaM@ | pic oty (pgy | Peérd- PtCompuerta Q

(Pa) : : (Pa) : (Pa) M)
5 21,29 40,52 61,8 >
[§) 21,68| 40,98 62,66 ,\
98| 4,75] 449 49,65
7 21,68 34,96 56,64
8| 19,35 37,52 56,86 £
94 9,6] 35,12 44,72
99 4,75] 41,86 46,61 405 25,97 0 20,64
101 4,75] 40,52 45,27 405 25,97 0 19,3
69 4,63 21,54 26,17 225 3,6 0 22,57
55| 2,96 17,69 20,65 180 51 0 15,55
43 2,96 4,09 7,06 180 2,3 0 4,76
29 17,16 6,53] 23,69
30 2,11 19,01 21,12
40 0,99 6,91 7.9
46 4.9 2,52 7,41
27 16,3 13,65 29,95
28| 17,16 13,46 30,62
54 2,96 19,41 22,38
25 15,22, 17,82 33,05
26| 16,3] 16,74 33,05
56| 0 16,3 16,3
58 4,75 12,09 16,83
59 4,75] 9,39 14,14
60| 2,96 11,1 14,07
66 2,5 10,21 12,7
67| 2,5 9,73 12,23 225 3,6) 0 8,63
61 2,96 9,09 12,05
62 0,74 11,14 11,88
64 0,74 10,36 11,11
63 0,74 11 11,74 90 16] @ Sl
65 0,74 9,57 10,31 90| 1,6| .;:;'.-:'JNGEMERO&ECMCOS INDUSTRIALES]1
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33 4,63 14,75 19,38
34 4,63 13,17, 17,8
37 4,63 9,87, 14,5 225 36 0 10,9
47 49 0,9 58
48 0,74 3,92 4,67
52 4,63 0,26 4,37
93 3,93 30,26 34,19 144 3,28 0 30,91
89 3,93 5,48 9,41 144 3,28 0 6,13
85 24 29,14 31,54 72 1,6 0 29,94
87 0,42 33,8 34,21 30 2,56 0" 31,65
83 0,42 31,2 31,62 30 2,56 0 29,06
22 15,19 24,31 39,5
21 18,41 20,54 38,95
70 2,34 25,19 27,53
23 15,19 22,04 37,23
24 15,22 22,65 37,88
68 4,63 24,07 28,7
1 13,11 22,11 9,01
2 27,42 39,84 67,26 N
71 2,34 23,91 26,25 =
72 0,45 25,57 26,02 &
80 3,75 21,2 24,95 ¢,
81 3,75 20,73 24,48 90 1,6 0 22,89)
19 18,01 23,53 41,54 —
20 18,41 23,31 41,72 =
82 0,42 31,22 31,64
13 17,14 26,98 44,12 L
14 14,79 29,2 44
88 3,93 8,33 12,26 (
90 7,59 0,54 8,12 -
91 7,59 -1,67 5,92 288 5,92 0
41 0,99 6,44 7,43 Jap)
42 2,96 4,39 7,35 S
44 0,01 7,07, 7,08
45 0,01 7,07 7,08 5 2,56 0 449)
95 9,6 19,49 29,09 —
96 9,6 16,2 25,8 >
9 19,35 33,84 53,18
10 19,35 28,85 48,19
53 4,63 0,62 4,01 225 36 0 0,41
31 2,11 18,02 20,13
32 4,63 15,45 20,08
38 0,94 18,46 19,39
35 4,63 12,56 17,18
36 4,63 10,98 15,61
16 14,33 28,18 42,51
15 14,79 27,57 42,36
86 0,42 33,81 34,22
17, 14,33 27,54 41,86
18 18,01 24 42,01
84 24 31,59 33,99
57 0 16,29 16,3 5 3,2 0 13,1
102 13,11 21,75 -8.,64
103 13,11 19,94 6,83
11 19,35 28,37 47,72
12 17,14 30,77 47,91
92 3,93 33,14 37,08
97 9,6 14,71 24,31 144 3,28 0 21,03
3 27,42 37,1 64,52
4 21,29 44,21 65,5
100 4,75 435 48,24
104 13,11 -19,66) 6,55 3.407 6,55
73 0,45 25,28 25,73 25 2,56 j(;;-.- 7
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74 0,19 25,56 25,75
75 0,19 25,55 25,74
76| 0,19 25,47 25,66
77 0,19 25,29 25,48
78 0,19 25,22 25,4
79 0,19 25,2 25,38 45 1,6 0 23,78
49 0,74 3,74 4,48
50 0,74 3,56 4,3
51 0,74 2,79 3,53 90 1,6 0 1,93
39 0,94 18,29 19,23 45 1,6) 0 17,63

Resultados Ramas:

Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal WxH D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)

5 5 6 Derivacion T Imp./-0,0397| 2.597 -0,862
97| 5 98| Derivacion T Imp./2,5616) 405] 12,157
98 98] 99 4,9 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 405  200x200 219 2,81 3,039

7 7 g Derivacion T| Imp./-0,0112 2.453 QN7
93 7 94 Derivacion T Imp./1,2423 144 1 6

6] 6 7] 4,62 Conducto] Fibra V./0,1 Imp./0,0181 2.597|  400x300| 378 6,01 2
68 68| 69 2,89 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0248 225 150x150 164 2,78 1(;3}_9
24 24 25| 3,88 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.360 300x250) 299 5,04 4,83
56 56 57| 2,95 Conducto] Fibra VV./0,1 Imp./0,0769 5 150x150 164] 0,06 4
54 54 55 2,95 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0259 180 150x150| 164 2,22 3
26 26 271 1,84 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0203 950 225x225) 246] 5,21 6
28 28 29 343 Conducto] Fibra V./0,1 Imp./0,0208 770 200x200 219 5,35 o033
29 29 30 Deriv. T Doble Imp./1,2178 270 72559
39 29 40 Deriv. T Doble] Imp./15,9377 185 15283
45 29 46 Deriv. T Doble] Imp./3,3219 315 1@2X1
27| 27| 28 Derivacion T| Imp./-0,0389 770 -0M68
53 27 54 Derivacion T| Imp./2,5561 180 1524
25 25| 26| Deriv. T Doble] Imp./0| 950 0
55 25 56 Deriv. T Doble Imp./7.324,416) 5] 14, /A5
57| 25 58] Deriv. T Doble Imp./3,4159 405 1212
59 59 60) Derivacion T Imp./0,0234] 180 02989
65 59 66 Derivacién T Imp./0,5731 225 1432,
58, 58] 59 4,35 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 405  200x200 219 2,81 2,698
66 66) 67| 1,14 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0253 225 175x175 191 2,04 0,475
61 61 62 Derivacion T Imp./0,24] 90| 0,178
63 61 64 Derivacién T Imp./1,28 90 0,948
60, 60 61 3,45 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0259 180 150x150 164 2,22 2,014
62 62 63| 0,8 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0301 90| 150x150 164 1,11 0,137
64 64 65 4,67 Conducto] Fibra VV./0,1 Imp./0,0301 90 150x150 164 1,11 0,794
33 33 34 Codo Imp./0,341 225 1,579
47 47 48| Derivacion T Imp./1,5303 90 1,134
51 47 52 Derivacion T Imp./0,3083 225 1,427
46 46 47 211 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0238 315 175x175 191 2,86 1,615
20, 20 21| 2,02 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0189 1.745]  350x250 322| 554 2,772
21 21 22 Derivacion T Imp./-0,0364 1.585] -0,552
69 21 70 Derivacién T Imp./4,8763 160 11,416
23 23 24 Derivacion T Imp./-0,0425 1.360, -0,647
67| 23] 68| Derivacion T Imp./1,8417] 225 8,526

1 1 2 Ventilador| 3.407 -76,266
71 71 72 Derivacién T Imp./0,5094 70 0,228
79 71 80 Derivacion T Imp./0,3465] 90| 1,299
70 70 71 2,72 Conducto] Fibra V./0,1 Imp./0,0265 160 150x150 164 1,98 1,286
72 72 73| 2,62 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0321 70 150x150 164 0,86 0,287
80 80 81 0,38 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0282] 90| 100x100] 109 2,5 0,469
19 19| 20 Derivacion T Imp./-0,0098 1.745] -0,18
81 19 82 Derivacién T Imp./23,7701 30 ,904
13 13 14 Deriv. T Doble] Imp./0,0082 [ _ CONSEJO ANDALUZ DE COLEG]OS DE(],122
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87 13| 88 Deriv. T Doble Imp./8,1007| 144 31,853
89 13| 90 Deriv. T Doble] Imp./4,7455 288 35,996
90 90 91 1,61 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0238| 288 150x150) 164 3,56 2,202
Y 4 42 Derivacién T Imp./0,0267| 180, 0,079
43| 41 44 Derivacion T Imp./29,9469 5 0,347
42 42 43| 0,5 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0259 180 150x150| 164 2,22 0,294
44 44 45| 0,5 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0652 5 100x100| 109 0,14 0,004
52 52 53 0,41 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0248| 225 150x150| 164 2,78 0,362
95 95 96 Codo| Imp./0,343 144 3,293]
94 94 95| 544 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0258| 144 100x100] 109 4 15,63
96 96 97| 0,52 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0258| 144 100x100| 109 4 1,489
9 9 10 Codo| Imp./0,2579 2.453] 4,99
22 22 23] 1,98 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0192] 1.585 350x250 322 5,03 2,272
8| 8 9 3,14 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0182] 2.453] 400x300| 378 5,68 3,68
40| 40 4 3,11 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,027 185 200x200 219 1,28 0,471
31 31 32 Derivacion T Imp./0,0121 225 0,056
37 31 38 Derivacion T Imp./0,7875 45 0,738|
30 30 31 3,3 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0249| 270 200x200 219 1,88 0,983]
32 32 33 0,8 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0248 225 150x150| 164 2,78 0psg8
38 38 39 047 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0328| 45| 100x100| 109 1,25 Q=466
35 35 36 Codo| Imp./0,341 225 1539
34 34 35 0,7 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0248 225 150x150| 164 2,78 Qb4
36 37 36 1,26 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0248| -225) 150x150| 164 2,78 N5
82 83 82 0,09 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0364 -30 100x100] 109 0,83 (+846|
15 15 16 Derivacién T| Imp./-0,0103 1.847] (=8 <
85 15 86 Derivacion T Imp./19,5286 30 37N
14 15 14| 1,66 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0188| -1.877| 350x300 354 4,97 =435 8
86 86 87| 0,07 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0364] 30 100x100| 109 0,83 A2 —
17 17 18 Derivacion T Imp./-0,008 1.775 -€133 g
83 17| 84 Derivacién T| Imp./3,2829 72 7879
16] 16| 17| 0,68 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0189 1.847| 350x300 354] 4,89 695N
18] 18] 19] 0,36 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0189 1.775 300x300 328] 5,48 Qr§6
84 84 85| 2,98 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0295] 72 100x100| 109 2 775
101 1 102| 0,62 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0177 -3.407| 450x450) 492 4,67 65|
102 102 103 Codo| Asp./0,1381 -3.407| 91
88 88 89 3,05 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0264] 144 125x125| 137 2,56 2856
11 11 12 Derivacién T| Imp./-0,0113] 2.309 -U.23
91 11 92 Derivacién T| Imp./2,7059 144 10,64
10 10) 11 041 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0182 2.453] 400x300| 378 5,68 0,476
12 12 13| 3,62 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0183] 2.309 400x300| 378 5,34 3,791
92 92 93] 3,08 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0264 144 125x125| 137 2,56 2,885
3 3 4 Derivacion T Imp./-0,0459 3.002 -0,978
99 3 100 Derivacion T| Imp./3,4291 405] 16,275
100 100 101 4,8 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 405] 200x200 219 2,81 2,979
2 2 3 1,87 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0175] 3.407] 400x350| 409 6,76(%) 2,743
4 4 5 3.2 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0178] 3.002 400x350| 409 5,96 3,693
103 103 104 0,47 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0177 -3.407, 450x450) 492 4,67 0,278]
73 73 74 Rejillal Imp./-0,0881 45| -0,016)
75 75 76 Codo| Imp./0,42) 45| 0,078]
74 74 75| 0,26 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,036 45| 150x150] 164 0,56 0,013]
77 77 78 Codo| Imp./0,42) 45| 0,078]
76 76 77| 3,53 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,036] 45 150x150| 164 0,56 0,179
78 78 790 041 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,036 45| 150x150] 164 0,56 0,021
49 49 50 Codo| Imp./0,2439 90 0,181
48| 48| 49 1,08 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0301 90 150x150| 164 11 0,183]
50 50 51| 4,53 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,0301 90 150x150) 164 A1 0,77
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt Vef. | Alc | NR LxH Diam.| N°
(m3h) (Pa) [ (m/s)| (m) [(dB) (mm) (mm) | ran.

99 Circular conos fijos 405 25,97 8,2 3,04 36,4 200

101 Circular conos fijos 405 2597 8,2 3,04 364 200
69 Circular conos fijos 225 3,6 3,05 1,35 6 250
55 Circular conos fijos 180 51 3,6 1,4 8 200
43| Circular conos fijos 180 2,3 2.4 1,1 250
67| Circular conos fijos 225 3,6 3,05 1,35 6 250
63 Circular conos fijos 90 1,6 2 08 200
65 Circular conos fijos 90 1,6 2| 0,8 200
37 Circular conos fijos 225 3,6 3,05 1,35 6 250
93| Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
89 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
85| Circular conos fijos 72 1,6] 2l 08 200
87 Simple Deflex.H 30 2,56 2,24 2,42 9 200x100
83 Simple Deflex.H 30 2,56 2,24 2,42 9 200x100
81 Circular conos fijos 90| 1,6] 2| 08 200
91 Circular conos fijos 288 592 3,86 1,73][14,56 250
45) Simple Deflex.H 5 2,56 2,24 242 9 200x100|
53| Circular conos fijos 225 3,6 3,05 1,35 6 250
57 Doble Deflex.H-V 5 32 28 22 10 200x100
97 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
73 Simple Deflex.H 25 2,56 2,24 2,42 9 200x100
79 Circular conos fijos 45 1,6] 2| 08 200
51 Circular conos fijos 90| 1,6 2| 0,8 200
39 Circular conos fijos 45| 1,6 2| 0,8 200

NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 116,266
Caudal "Q" (m3/h) = 3.407

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (116,266 x 3.407) / (3600 x 0,762) = 144

Wesp = 152 W/(m3/s) Categoria SFP 0

EXTRACCION 1

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 7 m/s
Aspiracion

Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 7 m/s

VISADO COPITI Cadiz
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P'D'(rF‘g';”'ca P. estatica (Pa)| P. Total (Pa) | Caudal (m3/h)| 7 ”?;:?a”a Dif. (PtPn) (Pa) | "o Pt(gg)mp“e”a
1 27,42 153,16 125,74
2 20,99 4,45 25,45
3 20,99 3,36 24,35
4 20,99 0,6 21,59 N
5 20,99 0 20,99 3.407] 20,99 0* ==
6 27,42 -148,46 -121,04 &
7 21,29 137,72 116,43 ¢ b)
8 21,29 133,95 112,66 =
9 21,68 129, 107,52 —+
10 21,68 128,48 -106,8 H-
11 19,35 119,64 -100,29)
12 19,35 1174 -98,06 =
13 19,68 111,94 92,26 D
14 19,68 -108,86) -89,18 (@)
15 19,68 103,88 -84,19 B
16 19,68 102,49 -82,81
17 17,15 94,05 76,9 )
18 17,15 92,59 7544 =
19 20,14 90,43 70,29 <
20 20,14 -86,96 66,82
21 18,62 794 60,78 =+
22 18,62 7775 59,13 P
23 18,01 71,55 53,54
24 18,01 69,47 51,46
25 174 63,46 -46,06
26 174 60,61 432
27 15,27 51,61 36,34
28 15,27 50,24 -34,97
29 9,81 402 -30,39
30 9,81 37 27,19
31 9,49 31,14 21,64
32 9,49 30,43 20,94
33 8,59 26,66 -18,06
34 8,59 24,26 15,67
35 6,58 198 13,23
36 6,58 19,03 12,45
37 4,63 11,63 7
38 4,63 9,08 445
39 4,63 75 2,87
40 4,63 715 2,52 225 2,52 0 0
41 0,23 10,75 10,52
42 0,23 10,64 10,41
43 0,01 10,72 10,71
44 0,01 10,72 10,71
45 0,01 10,71 10,7
46 0,01 10,7 10,69 5 2,56 0 8,13
47 0,94 10,92 9,98 |
43 0,94 10,44 95 45, 2,56
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
49 0,74 -10,65, -9,91
50 0,74 -9,77 -9,03 90 -2,56 0 6,47
51 6,14 -21,26 -15,12
52 6,14 -20,86 -14,72 180 -2,45 0 12,27,
53 6,14 -28,06 -21,92
54 6,14 -27,78 -21,63 180 -2,45 0 19,19
55 0,01 -35,25 -35,24
56 0,01 -35,25 -35,24 5 -2,56 0 32,68
57 2,96 -26,95 -23,99
58 2,96 -24,29 -21,33
59 0,74 -21,39 -20,65|
60 0,74 -21,32 -20,58 90 -2,56 0 18,02
61 0,74 -21,68 -20,94
62 0,74 -21,32 -20,58
63 0,74 -21,02 -20,28
64 0,74 -20,95 -20,21 90 -2,56 0 17,65
65 9,6 -44.7 -35,1
66 9,6 -43,88 -34,28 225 -2,52 0 31,76
67 18,37 -59,42 -41,05) N
68 18,37 -55,18 -36,82 ==
69 7,96 26,72 -18,76 &
70 7,96 -24,14 -16,18 ,‘)
71 6,67 -21,42 -14,75 N
72 6,67 -21,09 -14,43 ——
73] 0,94 -15,23 -14,29 =
74 0,94 -14,88 -13,94 45 -2,56 0 11,
75 4,63 -17,28 -12,65 -
76 4,63] -16,89 -12,26 225 -2,52 0 9,
77 0,06 -21,02 -20,96 (
78 0,06 -21,01 -20,95 25 -2,56 0 18,39
79 4,63] -25,31 -20,68,
80 4,63] -24,93 -20,3 225 -2,52 0 17,7,6]
81 0,74 29,54 28,8 ~
82 0,74 -29,5 -28,76) 90 -2,56 0 26¢
83 0,42 60,88 -60,46) )
84 0,42 -60,85, -60,43, 30 -2,56 0 57,87
85 0,42 -68,85, -68,44 P
86 0,42 -68,83 -68,41 30 -2,56 0 65,85
87 2.4 -79,29 -76,89
88 24 -78,01 -75,61 72 -2,56 0 73,05
89 9,6 -93,61 -84,01
90 9,6 -92,33 -82,73 144 -3,29 0 79,44
91 9,6 -102,25 -92,65)
92 9,6 -100,98 -91,38 144 -3,29 0 88,09
93 15,73 -121,78 -106,05
94 15,73 -119,51 -103,78 288| -4,07 0 99,71
95 9,6 -127,24 -117,64
96 9,6 -125,3 -115,7, 144 -3,29 0% 112,41
97 4,75 -125,82 -121,07|
98 4,75 -125,64 -120,9 405 -2,79 0 118,1
99 4,75 -137,95 -133,2
100 4,75 -137,76 -133,01 405) -2,79 0 130,22
Resultados Ramas:
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal W xH D/De Vv Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
1 1 2 Ventilador| 3.407| -151,186
2 2 31 1,04 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0175 3.407 400x400 437 5,91 1,092
3 3 4 Codo| Imp./0,1317 3.407 2,765
4 5 4] 0,57 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0175 -3.407 400x400 437, 5,01 0.508]
i - AND; r LEGIOS
5 1 6] 3,21 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0175 3. 1§}K“ 2O0KFIO AIQGr O, 163! )STRIAE;IE?SQS

COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 23

87

CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

6 6 7| Derivacion T Asp./0,2165] -3.002 4,609

7 7| 8 327 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0178] -3.002 400x350 409 5,96 3,776

8 8 9 Derivacion T Asp./0,2372 -2.597 5,143

9 9 100 0,55 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0181 -2.597 400x300 378 6,01 0,718
10 10 11 Derivacion T Asp./0,3363 -2.453 6,505
1 1 120 1,91 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0182 -2.453 400x300| 378 5,68 2,233
12 12 13 Derivacién T Asp./0,2949 -2.165 5,804
13 14 13 24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0184] 2.165 350x300 354 5,73 3,08
14 14 15 Codo Asp./0,2532 -2.165 4,983
15 15 16| 1,08 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0184] -2.165 350x300 354 5,73 1,386
16 16 17 Derivacion T Asp./0,3443] -2.021 5,905
17 17 18 1,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0186] -2.021 350x300 354 5,35 1,464
18 18 19 Derivacioén T| Asp./0,2555 -1.877 5,145
19 19 200 242 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0187] -1.877 300x300 328 5,79 3,47
20 20 21 Derivacion T Asp./0,3244 -1.805 6,041
21 21 22 1,24 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0188 -1.805 300x300 328 5,57 1,654
22 22 23 Derivacion T| Asp./0,3102 -1.775 5,586
23 23 24 161 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0189 -1.775 300x300 328 5,48 2,082
24 24 25 Derivacion T Asp./0,3104 -1.745 54
25 26 25 2,28 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0189 1.745 300x300 328 5,39 2,854
26 26 27 Derivacion T Asp./0,4495] -1.135 6,86
27 27| 28 0,98 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0199 -1.135 250x250)| 273 5,04 1,?,73(
28 28 29 Derivacién T| Asp./0,4667| 910 459
29 30, 29| 3,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 910 250x250 273 4,04 3, %
30 30 31 Deriv. T Doble] Asp./0,5843 -725 5, 948"
31 32 31 0,69 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0211 725 225x225| 246 3,98 0,78
32 32 33 Derivacion T Asp./0,3344] -545 2,
33 33 34 224 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0219 -545 200x200 219 3,78 2,391,
34 34 35 Derivacion T| Asp./0,3718 -365 2,445)
35 35 36| 0,77 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0231 -365 175x175 191 3,31 0,7
36 36 37 Deriv. T Doble Asp./1,177, -225| 5,449
37| 37| 38 292 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248] -225 150x150) 164 2,78 2,565
38 38 39 Codo Asp./0,341 -225 1,579
39 39 40 0,4 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248] -225 150x150 164 2,78 0,
40 36 41 Deriv. T Doble Asp./8,4442 -50 1,
41 41 42| 1,76 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,035 -50 150x150| 164 0,62 0,107
42, 42 43 Derivacién T Asp./-25,679 -5 -0,29%
43 43 44 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0652) -5 100x100 109] 0,14 0,002
44 44 45 Codo Asp./0,42 -5 0,005
45 45 46 1,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0652 -5 100x100 109] 0,14 0,011
46 42 47 Derivacion T Asp./0,4633] -45 0,434
47 47| 48 1,34 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0328 -45 100x100| 109 1,25 0,477
48 36 49 Deriv. T Doble]| Asp./3,4243 -90 2,537
49 49 50, 5,21 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0301 -90 150x150 164 1,11 0,885
50 34 51 Derivacion T Asp./0,0904 -180 0,555
51 51 52 0,28 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0253 -180 125x125| 137] 3,2 0,396
52 32 53| Derivacién T Asp./-0,1599 -180 -0,982
53 53] 54 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0253] -180 125x125 137 3,2 0,285
54 30| 55 Deriv. T Doble] Asp./-695,6185| -5 -8,051
55 55 56| 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0652 -5 100x100 109 0,14 0,002
56 30 57 Deriv. T Doble Asp./1,0804 -180) 3,201
57| 57| 58 4,56 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -180 150x150) 164 2,22 2,662
58 58, 59 Derivacion T Asp./0,92 -90 0,681
59 59 60, 0,37 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0301 -90 150x150 164 1,11 0,064
60 58 61 Derivacion T| Asp./0,52 -90| 0,385
61 61 62 2,15 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0301 -90 150x150| 164 1,11 0,365
62 62 63 Codo Asp./0,4065] -90 0,301
63 63 64 041 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0301 -90 150x150 164 1,11 0,07
64 28 65 Derivacion T Asp./-0,014 -225] -0,135
65 65 66| 0,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0244] -225 125x125 137 4 0,827
66 26 67 Derivacion T Asp./0,1174] -610 2,157
67 67 68| 1,64 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0213 T2 o o 288 —03
68 68 69 Deriv. T Doble Asp./2,2686 R b TECNIFOS INDUSTRIAEODS
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
69 69 70 1,8 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0237 -295 150x150 164 3,64 2,578
70 70 71 Derivacion T Asp./0,2149 -270 1,433
71 71 72| 0,27 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,024 -270 150x150) 164 3,33 0,327|
72 72 73 Derivacion T]| Asp./0,1422 -45 0,133]
73 73 74/ 0,98 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0328 -45 100x100| 109 1,25] 0,349
74 72 75 Derivacion T| Asp./0,384 -225) 1,778
75 76 75| 0,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248 225 150x150) 164 2,78 0,383]
76 70 77 Derivacion T Asp./-83,544 -25| -4,775
77 78 77| 0,25 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0428 25 150x150| 164 0,31 0,005
78 68 79 Deriv. T Doble] Asp./3,4855) -225 16,136
79 79 80| 0,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248 -225 150x150] 164 2,78 0,383]
80 68 81 Deriv. T Doble Asp./10,825 -90| 8,019
81 81 82| 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0301 -90 150x150 164 1,11 0,04
82 24 83 Derivacion T| Asp./-21,6092 -30| -9,004
83 83 84| 0,17, Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0364 -30 100x100| 109 0,83 0,029
84 22 85 Derivacion T| Asp./-22,3458 -30 -9,311
85 85 86| 0,13 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0364 -30 100x100] 109 0,83 0,023]
86 20 87 Derivacion T| Asp./-4,1952 -72 -10,068
87 87 88| 1,56 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0295] -72 100x100| 109 2 1,2
88 18 89 Derivacion T| Asp./-0,8933 -144 -8, 50
89 89 90| 0,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0258 -144 100x100] 109 4 1,258
90 16, 91 Derivacion T| Asp./-1,0251 -144 9,84%
91 92 91 044 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0258 144 100x100] 109 4 1,26¢f
92 12 93 Derivacion T| Asp./-0,5079 -288 -7,986¢
93 94 93] 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0234 288 125x125) 137 5,12 2,465
94 10 95 Derivacion T| Asp./-1,1293 -144 -10,8%8T
95 95 96| 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0258 -144 100x100 109 4 1,
96 8 97 Derivacion T Asp./-1,7728 -405| -8,A14
97 97 98| 0,28 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0231 -405 200x200 219 2,81 0,1/6]
98 6 99 Derivacién T Asp./-2,5614 -405 -12,1
99 99 100 0,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0231 -405 200x200 219 2,81 0,191
0
Resultados Unidades Terminales: %
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc | NR LxH Diam.| N° >
(m*/h) (Pa) | (m/s)| (m) | (dB) (mm) (mm) | ran.
98 Simple Deflex.H 405 2,79 235 15,57 350x200
96 Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42 250x100
92 Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42 250x100
90 Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42 250x100
88 Simple Deflex.H 72 2,56| 2,24 9 200x100
84 Simple Deflex.H 30 2,56| 2,24 9 200x100
66 Simple Deflex.H 225 2,52 224 12,15 300x150
54 Simple Deflex.H 180 245 2,18 10,98 250x150)|
80 Simple Deflex.H 225 2,52| 2,24 12,15 300x150
82 Simple Deflex.H 90 2,56] 2,24 9 200x100
78 Simple Deflex.H 25 2,56 2,24 9 200x100
76 Simple Deflex.H 225 2,52| 2,24 12,15 300x150
52 Simple Deflex.H 180 245 2,18 10,98 250x150
48 Simple Deflex.H 45 2,56| 2,24 9 200x100
46 Simple Deflex.H 5 2,56| 2,24 9 200x100|
50 Simple Deflex.H 90 2,56 2,24 9 200x100]|
40| Simple Deflex.H 225 2,52 2,24 12,15 300x150
86 Simple Deflex.H 30 2,56 2,24 9 200x100
60 Simple Deflex.H 90 2,56 2,24 9 200x100]|
64 Simple Deflex.H 90 2,56| 2,24 9 200x100|
94 Simple Deflex.H 288 4,07 2,84 17,82 300x150
56 Simple Deflex.H 5 2,56| 2,24 9 200x100
100 Simple Deflex.H 405 2,79 2,35 15,57 350x200
74 Simple Deflex.H 45 2,56] 2,24 ‘0 200x400
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TIf: 685824667

CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

MEMORIA

NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 191,186
Caudal "Q" (m3/h) = 3.407

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (191,186 x 3.407) / (3600 x 0,762) = 237

Wesp = 250 W/(m3/s) Categoria SFP 0

IMPULSION 2

Datos Generales
Impulsioén
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 7 m/s

Aspiracién
Densidad: 1,2 Kg/m?3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 7 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

VISADO COPITI Cadiz

Nudo P.Dinamica |5 oqistica (Pay| P. Total (Pa) | Caudal (mam)| P-NeCesama | pi iy ppy (pa) | Perd: Pt Compuerta
(Pa) (Pa) (Pa)
69 19 11,04 12,93 144 328 0 9,65
41 178 18,86 20.64
42 0.6 19,85 20.45
46 5,09 14,33 19,42
37 15,1 6,94 221
38 6,62 16,38 23
76 3,69 11.23 14,91
3 3.93 2,89 6,82 144 328 0 3,54
5 11,33 11,83 23.16
5 13,82 8,6 22.42
30 7.59 8,94 16,52 = —— —
55 0,08 12,95 13,03 Fam 35S INDUSTRIALES.
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

56 0,08 12,92 13
58 0,08 12,77 12,85
57 0,08 12,8 12,88

1 24,45 52,16 27,71

2 24,45 13,55 38
86 15,08 22,62 -7,54 2.211 -7,54 0"
50 2,25 13,3 15,55
49 447 11,29 15,76
70 9,6 4,09 13,69
71 9,6 1,15 10,75 144 3,28 0 747
45| 0,6 18,76 19,36 144 3,28 0 16,08
39 6,62 14,81 21,43
40 1,78 19,34 21,12
74 54 13,85 19,25
75 54 13,65 19,05 432 58 0¥ 13,25

7 11,33 7,18 18,52

g 11,33 3,85 15,19
21 1,35 5,58 6,93 216 3,31 0 3,62
23 1,35 4,67 6,02 216 3,31 0 2,7
73 0,19 12,12 12,31 20 3,2 0 9,14=
77 3,68 8,65 12,33 &
78 1,9 10,46 12,36 ¢, )
80| 3,75 7,11 10,86 N
61 0 12,79 12,79 3 3,2 0 9,50k
59 0,08 12,74 12,82 =
60 0 12,79 12,79
62 0,05 12,75 12,79 L
65 0,01 12,65 12,66 5 2,56 0 10!
67 0,01 12,6 12,61 5 2,56 0 10,05
51 2,25 12,39 14,65 -
52 2,25 11,57 13,82
53 2,25 11,35 13,6 fa))
54 0,08 13,08 13,15 =
68 1,9 11,23 13,13
63 0,05 12,62 12,67 )
64 0,01 12,65 12,66 —_
66 0,01 12,64 12,65 >
43 0,6 19,69 20,29
44 0,6 19,58 20,18
47| 5,09 10,73 15,82
48 447 11,5 15,97
72 0,19 12,48 12,66
31 7,59 0,06 7,64
32 3,93 3,26 7,19
34 3,93 1,28 5,22
35 3,93 -0,35 3,58 144 3,28 0 0,3
79 1,9 9,15 11,05 144 3,28 0 7,77

4 13,82 11,72 25,54
36 15,16 10,38 25,54

3 20,53 10,98 31,51

9 11,33 3,12 14,45
10 8,9 5,94 14,84
28 0,74 6,9 7,64
11 8,9 3,99 12,89
12 10,84 2,19 13,03
26 0,74 7,29 8,03
13 10,84 -0,55 10,29
14 7,88 2,72 10,61
24 0,74 29 3,64
17 0,74 7,99 8,73 90 36 0 5,13
25 0,74 2,86 3,6 90 36 0 -0
27 0,74 7,26 8 90 3.6 =
29 0,74 6,87 7,61 90 36 YN
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
16| 0,74 8,18 8,92
15] 7,88 2,31 10,19
18] 5,4 3,14 8,54
19 5,4 2,62 8,02
20 1,35] 6,19 7,54
22 1,35] 4,84 6,19
82 15,08 -38,46 -23,38
83 15,08 -35,57| -20,49
84 15,08 -27,04 -11,95
85 15,08 -23,33 -8,25
81 3,75 5,73 9,48 90 1,6 0 7,88
87 24,45| 12,64 37,09
88 20,53] 13,14 33,66
89 24 45| -51,76 -27,31
90 15,08 -40,51 -25,43
Resultados Ramas:
N
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./flCo Caudal WxH D/De \% Pérd.P!
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa) é
41 Y| 42 Derivacion T| Imp./0,3097| 144 0,1
45 41 46 Derivacion T Imp./0,2407 321 1,424
37 37 38 Derivacion T| Imp./-0,1358 897| -0,899
75 37 76 Derivacion T Imp./1,9553] 234 7,
5 5 6 Derivacion T| Imp./-0,0651 792 -0,737
29 5 30 Derivacion T Imp./0,7776 288 5,
55 55 56 Codo| Imp./0,42 13 0,
80 80 81 1,12 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0282) 90 100x100] 109 2,5 1,3
76 76 77| 3,98 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0249 234 175x150| 177 2,48| 2 5%ef
57 58 57 Codo| Imp./0,42 -13 0,083
56 57 56 2,8 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0465] -13 100x100] 109 0,36 0,
1 1 2, Ventilador| 2.211 -65,
49 49 50 Derivacion T| Imp./0,0933 157 O(g
69 49 70 Derivacion T| Imp./0,2156 144 2,
70 70 71 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0258 144 100x100] 109 4 2,9@
39 39 40| Derivacion T| Imp./0,1754 465) 0,34
73 39 74 Derivacion T| Imp./0,4037| 432 2718
38 38 39 271 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0208 897 300x250 299 3,32 1,566
40 40 41| 2,74 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0234 465) 300x250 299 1,72 0,481
74 74 750 0,29 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0228 432 200x200 219 3 0,203]
7| 7| 8| Codo| Imp./0,2939 792 3,33
6 6 7| 3,87 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0209 792 225x225| 246 4,35 4,643
77 77 78 Derivacion T| Imp./-0,0149 144 -0,028,
79 77 80 Derivacion T| Imp./0,3924] 90 1,472
59 59 60 Derivacion T Imp./5,1711 3 0,022
61 59 62 Derivacion T Imp./0,5018 10 0,023|
58 58 59 0,73 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0465| 13 100x100] 109 0,36 0,031
60 60 61 1,17 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0806 3 100x100] 109 0,08 0,005]
51 51 52 Codo| Imp./0,3653] 157 0,823]
53 53 54 Derivacién T] Imp./5,7621 13 0,451
67 53 68 Derivacion T]| Imp./0,2496 144 0,473
52 52 53 0,48 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0266 157 150x150 164 1,94 0,219
68 68 69 0,51 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0271 144 150x150 164 1,78] 0,199
54 54 55 2,92 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0465| 13 100x100 109 0,36 0,123]
63 63 64 Derivacion T| Imp./0,24 5 0,003]
65 63| 66 Derivacion T Imp./1,28 5 0,015
62 62 63| 4,65 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0507| 10 100x100] 109 0,28 0,127|
64 65 64| 0,43 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0652] -5 100x100| 109 0,14 0,004
66 66 67 4,82 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0652 5 100x100] 109 0,14 0,042
43 43 44 Codo| Imp./0,1774] 144 0,106
42 42 43| 1,74 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0286 144 200200 219 1 0169
44 44 45 8,46 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0286 m‘_ COMISH)O ANDAILEL DE COLEGIOS OESP2)
wa):JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

47 47 48| Derivacion T| Imp./-0,0341 301 -0,153

71 47 72 Derivacion T Imp./17,029 20 3,154

72 72 73] 4,08 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0408 20 100x100| 109 0,56 0,357

48 48 49 0,3 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,024 301 175x175] 191 2,73 0,21

31 31 32 Derivacion T Imp./0,1157 144 0,455|

33| 31 34 Derivacion T| Imp./0,6173 144 2,427

30 30 31 6,48 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0238 288 150x150 164 3,56 8,879

34 34 350 1,74 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0264 144 125x125) 137 2,56 1,632

32 32 33 0,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0264 144 125x125) 137 2,56 0,37

46 46 47| 4,54 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0237| 321 175x175| 191 2,91 3,598

50 51 50 1,98 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0266 -157 150x150] 164 1,94 0,903]

78 79 78] 3,34 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0271 -144 150x150 164 1,78] 1,308
3 3 4 Bifurcacion T Imp./0,4313 1.080 5,963|
4 3| 36 Bifurcacion T Imp./0,3933 1.131 5,963]

36 37 36| 2,48 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 -1.131 250x250 273 5,03 3,443
4 5 4 245 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,02 -1.080 250x250)| 273 4,8 3,123
9 9 10| Derivacion T| Imp./-0,0434 702 -0,386

27 9 28 Derivacion T| Imp./9,192 90 6,809
8 8 9 061 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0209| 792 225x225| 246 4,35] 0,7

1 1 12 Derivacion T Imp./-0,013| 612 -0,14%

25 11 26 Derivacion T]| Imp./6,5596 90 48588

10 10 11 2,03 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0213 702 225x225| 246 3,85 1,943(

13 13 14 Derivacién T| Imp./-0,0404 522 -0,9%9f

23 13 24 Derivacion T]| Imp./8,9763] 90 6,648r

12 12 13| 2,08 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0215| 612 200x200 219 4,25 2,15

24 24 25 0,23 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0301 90| 150x150| 164 1,11 0, r

26 26 27 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0301 90 150x150 164 1,11 0,

28 28 29 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0301 90 150x150] 164 1,11 0,034

14 14 15 0,42 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0221 522 200x200 219 3,62 0,415)

16 16 17| 1,15 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0301 90 150x150 164 1,11 0,1

15 15 16| Derivacion T| Imp./1,711 90 1,467

17 15 18| Derivacion T Imp./0,3066 432 1,685

19 19 20| Derivacion Y| Imp./0,36 216 0,458,

21 19 22 Derivacion Y| Imp./1,36 216 1,

18 18 190 0,73 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0228 432 200x200 219 3 0,

22 22 23] 0,86 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0261 216 200x200| 219 1,5 0,17
6 82 83 Codo| Asp./0,1916 -2.211 2.3
8 84 85 Codo| Asp./0,2457 -2.211 3,705]
7 83| 84| 9,44 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.211 350x350 383 5,01 8,535
9 85 86| 0,78 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185] -2.211 350x350 383 5,01 0,708

20 20 21 3,04 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0261 216 200x200 219 1,5 0,607

86| 87| 88 Transicion Imp./0,14 2.211 3,423

85| 2 87 0,64 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0184] 2.211 350 6,38(%) 0,91

87 88 31 1,62 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0184 2.211 350x300 354 5,85 2,158

88 89 90 Transicion Asp./0,0768 -2.211 1,878

87| 1 89 0,28 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0184 -2.211 350 6,38 0,399

89 90, 82 2,27 Conducto] Fibra V./0,1 Asp./0,0185] -2.211 350x350 383 5,01 2,054

Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt Vef. | Alc | NR LxH Diam.| N°
(m*/h) (Pa) | (mis)| (m) | (dB) (mm) (mm) | ran.
69 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
33 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
71 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
45 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
75 Circular conos fijos 432 5,8 3,86] 2,13|18,56 315
21 Circular conos fijos 216 3,31 292 1,3 4,56 250
23 Circular conos fijos 216 3,31 2,92 1,3| 4,56 250
73 Doble Deflex.H-V 20 3,2 28 22 10 200x100|
61 Doble Deflex.H-V 3 32 28 2210 200x100
65] Simple Deflex.H 5 256| 2,24 243 jz@ COIPSEYO B DALUZ DE COLEGIOS DE
e ) OS INDUSTRIALES
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
67| Simple Deflex.H 5 256| 2,24 242 9 200x100
35 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
79 Circular conos fijos 144 3,28 2,88 1,12 4 200
17| Circular conos fijos 90| 3,6 3 09 160
25 Circular conos fijos 90 3,6 3 0,9 160
27 Circular conos fijos 90 3,6 3 0,9 160
29 Circular conos fijos 90| 3,6 3 09 160
81 Circular conos fijos 90 1,6 2 0,8 200
NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.
Ventilador:
Nudo Origen: 1
Nudo Destino: 2 N
Presion "P" (Pa) = 105,708 —_—
Caudal "Q" (m3/h) = 2.211 8
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (105,708 x 2.211) / (3600 x 0,762) = 85 Q
Wesp = 138 W/(m3/s) Categoria SFP 0 _
|_
EXTRACCION 2 %
Datos Generales O
Impulsién D
Densidad: 1,2 Kg/m3 %
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s i
Velocidad maxima: 7 m/s >
Aspiracién
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's
Velocidad maxima: 7 m/s
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:
Filtro: 40
Otros: 0
Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5
Resultados Nudos:
P.Dinami - P. i . Pérd. Pt C rt
Nudo Egi’;"ca P. estatica (Pa)| P. Total (Pa) | Caudal (m3/h) “?,ggja”a Dif. (Pt-Pn) (Pa) er (Pg)’“p“e a
62 0,08 -21,53 -21,45
63| 0,08] -21,49 -21,41
42 8,85] -39,09 -30,24 216 -2,33 0 27,9
11 10,92 -37| -26,08, - PP e
10 15,4 -46,1 -30,7, LN : LUSTRIALES
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

41 8,85 42,79 -33,94
56 1,9 -20,05 -18,15 144 -3,29 0 14,86
80 0,19 21,53 21,34 20 -2,56) 0" 18,78
50 0,91 23,12 22,21
51 1,9 -23,83 21,94
57 05 23,18 22,67
82 9,6 23,78 -14,18 144 -3,29 0 10,89
48 2,98 24,71 21,72
49 0,91 23,44 -22,53
81 9,6 -26,3 -16,7]
84 9,6 27,52 17,92 144 -3,29 0 14,63
46| 6,26 -30,64 24,38
47| 2,98 -26,29 23,31
83 9.6 -30,43 -20,83
90 3,75 -28,67 24,92 90 -2,56) 0 22,36
88 4,27 27,65 -23,38 144 -3,29 0 20,09
92 0,6 -26,9 -26,3 144 -3,29 0 23,01
38 0,6 -22,67 -22,07 144 -3,29 0 18,78
15 5,16 22,63 17,47 N
14 7,21 26,21 -19 =
37| 0,6 -22,76 22,16 &
65 0,08 21,34 21,26 ¢, )
64 0,08 -21,37 -21,3 N
78 0 21,21 21,2 3 -2,56) 0 18,64=
13 7,21 -26,77 -19,56 =
12 10,92 -33,76 22,84
39 8,85 -32,37 -23,52 L
40 8,85 -28,58 -19,73 216 2,33 0 17@)
17 5,16 -20,43 -15,27 (
16 5,16 22,11 -16,95 -
36 9,21 -22,55 -13,34 432 -2,07] 0 11,47
18 5,16 -20,17 -15,01 fa))
19 6,67 -20,69 -14,03 =
35 9,21 -23,28 -14,07
70 0,05 21,2 21,16 )
71 0,01 21,16 21,14 —_
75 0,01 21,16 21,15 >
76 0,01 21,16 21,15 5 -2,56) 0 18,59
72 0,01 21,15 21,14
73 0,01 21,15 21,14
74 0,01 21,12 21,11 5 -2,56) 0 18,55
66 0,08 21,34 21,26
67 0,08 213 21,23
68 0,08 21,26 21,19
69 0,05 21,21 21,17
77 0 21,21 21,2
52 1,9 23,74 21,84
53 1,9 23,42 21,52
54 1,9 22,08 20,18
55 1,9 -21,66 -19,76
58 05 22,12 21,62
59 0,08 21,61 21,53
79 0,19 21,69 21,51
60 0,08 21,58 21,5
61 0,08 21,55 21,47

2 24,45 12,24 36,69

1 24,45 66,83 42,38
86 413 -34,38 -30,25
87 4,27 -29,96 257
89 3,75 -29,42 -25,67
91 0,6 27,01 26,41

7 15,08 0 15,08 2.211 15,08 =5 T — —

3 15,08 1547 30,55 [FER ECNICOS INDUSTRIALES
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
4 15,08 12,58 27,66
5 15,08 4,09 19,17
6 15,08 0,39 15,47
45| 6,26 -33,5 -27,24
44 8,42 -39,42 -31
85 4,13] -34,78 -30,64
9 15,4 -47,68 -32,28
43| 8,42 -39,92 -31,5
8 20,53] -56,12 -35,59
20 6,67 -18 -11,33
21 3,75 -14,21 -10,46
33 3,75 -15,75 -12
24 1,67 -10,16 -8,49
25 3,75 -11,66 -7,91
29 3,75 -12,24 -8,49
26 3,75 -8,82 -5,07
27| 3,75 -7,41 -3,66
28 3,75 -6,31 -2,56 90 -2,56 0
34 3,75 -14,62 -10,87| 90 -2,56 0 83N
30 3,75 -11,14 -7,39 90 -2,56 0 4,89=
22 3,75 -13,05 9,3 &
23 1,67| -10,72 -9,05) ¢, )
31 3,75 12,74 -8,99 S
32 3,75 -11,62 -7,87 90 -2,56 0 5, 3=
93] 24,45 -65,9 -41,45 =
94 20,53] -60,1 -39,57|
95 24,45 11,78 36,23] —
96 15,08 17,64 32,72
@)
Resultados Ramas: e
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal W xH D/De \Y Pérd.
(m) (mm) (m3/h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)’%
71 62 63 Codo| Asp./0,42 -13 0,
19 10 11 Derivacion T| Asp./0,423 -1.152 4,
49 10 41 Derivacion T| Asp./-0,3665 -216 -3,24
59 50 51 Derivacién T Asp./0,1434 -144 0,272
65 50 57 Derivacion T]| Asp./-0,9143 -33 -0,461
57 48 49 Derivacion T Asp./-0,8883 -177| -0,805
89 48 81 Derivacion T| Asp./0,5236 -144 5,027|
55 46 47| Derivacion T]| Asp./0,3588 -321 1,07
91 46 83 Derivacion T| Asp./0,37 -144, 3,552
23 14 15 Derivacion T| Asp./0,2965 -792 1,531
45 14 37 Derivacion T Asp./-5,2693 -144 -3,162
50 41 42| 1,89 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 -216 125x125) 137 3,84 3,704
58 49 500 2,29 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0273 -177 200x200 219 1,23] 0,32
90 81 82| 0,88 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0258 -144 100x100 109 2,514
56 47 48| 3,9 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241 -321 200x200 219 2,23 1,586
98 89 90 0,61 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0282 -90 100x100] 109 2,5 0,75
96 87 88 2,14 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0263 -144 150x100 133 2,67 2,314
73 65 64 Codo| Asp./0,42 13 0,033]
72 64 63 2,8 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0465 13 100x100] 109 0,36 0,118]
21 12 13| Derivacion T| Asp./0,4544] -936 3,277
47 12 39 Derivacion T Asp./-0,0772 -216 -0,683,
22 14 13| 0,9 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 936 300x250 299 3,47 0,563]
20 12 11 3,54 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 1.152 300x250 299 4,27 3,239
25 17 16) Codo| Asp./0,3245 792 1,675
24 16 150 1,14 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0212 792 300x250 299 2,93 0,524
48 40 390 1,93 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 216 125x125) 137 3,84 3,791
27| 18] 19 Derivacién T Asp./0,1478 -360 0,986
43 18 35 Derivacion T| Asp./0,1019 432 0,939
26 17 18| 0,56 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0212 192y 8ODKSFIO| ANDAIQSE DE 2(3GIOS ME259)
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
44 35 36 0,54 Conducto) Fibra V./0,1 Asp./0,0225) -432]  175x175) 191 3,92 0,733
79 70 71 Derivacion T Asp./0,92 -5 0,011
83 70 75) Derivacion T Asp./0,52 -5 0,006
84 75 76 0,49 Conducto) Fibra V./0,1 Asp./0,0652) -5 100x100 109 0,14 0,004
81 72 73 Codo Asp./0,42 -5 0,005
80 71 72| 0,52 Conducto) Fibra V./0,1 Asp./0,0652 -5 100x100 109 0,14 0,005
82 73 74 345 Conducto| Fibra VV./0,1 Asp./0,0652) -5 100x100 109 0,14 0,03
75 66| 67| Codo Asp./0,42 -13 0,033
74 65 66 0,1 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0465 -13]  100x100 109 0,36 0,004
77 68 69 Derivacion T| Asp./0,4212) -10 0,02
85 68| 77| Derivacion T| Asp./-4,4778 -3 -0,019
76 67| 68 0,97 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0465 -13]  100x100 109 0,36 0,041
86 78 771 02 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0806 3 100x100 109 0,08 0,001
78 69 70[ 0,39 Conducto Fibra VV./0,1 Asp./0,0507] -10]  100x100] 109 0,28 0,011
61 52 53] Codo Asp./0,1667] -144 0,316
60 51 52 0,25 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0271 -144]  150x150] 164 1,78 0,098
63 54 55 Codo| Asp./0,2222) -144 0,421
62 53 54 343 Conducto) Fibra V./0,1 Asp./0,0271 -144]  150x150] 164 1,78 1,343
64 55 56 4,11 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0271 -144]  150x150] 164 1,78 1,6
67 58 59 Derivacion T Asp./1,1286 -13 0,
87 58 79 Derivacion T| Asp./0,5849 -20 0,1688
66 57 58 5,09 Conducto Fibra VV./0,1 Asp./0,0355 -33]  100x100 109 0,92 1,065
69 60 61 Codo| Asp./0,42 -13 0,088f
68 59 60 0,58 Conducto) Fibra VV./0,1 Asp./0,0465 -13]  100x100] 109 0,36 0,024+
70 61 62 0,53 Conducto] Fibra V./0,1 Asp./0,0465 -13]  100x100] 109 0,36 0,422
88 79 80 1,87 Conducto| Fibra VV./0,1 Asp./0,0408 -20]  100x100, 109 0,56 0,188
92 84 83 1,01 Conducto] Fibra V./0,1 Asp./0,0258 144]  100x100] 109 4 2,9%
46 37 38 0,91 Conducto) Fibra VV./0,1 Asp./0,0286) -144]  200x200] 219 1 0,dgg
10 1 2 Ventilador] 2.211 -79,Q71)
95 86 87| Deriv. T Doble| Asp./1,0659 -144 4,5
97 86 89 Deriv. T Doble Asp./1,2201 -90| 4,475
99 86 91 Deriv. T Doble Asp./6,3976 -144, 3,889
100] 92 91 1,14 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0286 144 200x200 219 1 o
12 3 4 Codo Imp./0,1916, 2.211 2%
14 5 6 Codo Imp./0,2457| 2.211 3,
13 4 5| 9,39 Conducto) Fibra V./0,1 Imp./0,0185, 2.211]  350x350] 383 5,01 8zrer
15 6 71 043 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0185) 2.211]  350x350] 383 5,01 0,382
53 44 45 Derivacion T| Asp./0,6002 -465 3,755
93 44 85 Derivacion T| Asp./0,0861 -378 0,356
94 85 86 0,73 Conducto Fibra VV./0,1 Asp./0,0234) -378]  200x200] 219] 262 0,398
54 45 46| 3,59 Conducto) Fibra V./0,1 Asp./0,0225 -465]  200x200] 219 3,23 2,864
17 8 9 Bifurcacion T| Asp./0,2151]  -1.368 3,314
51 8 43 Bifurcacion T| Asp./0,4863 -843 4,096
52 44 43 0,62 Conducto] Fibra VV./0,1 Asp./0,0208 843  250x250] 273 3,75 0,497
18 9 10 1,25 Conducto) Fibra VV./0,1 Asp./0,0195]  -1.368]  300x250 299 507 1,579
29 20| 21 Derivacion T| Asp./0,2311 -270 0,867
41 20 33 Derivacion T| Asp./-0,1778 -90| -0,667|
28 19 20 2,62 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0232) -360]  200x150] 189 3,33 2,694
33 24 25 Derivacion T| Asp./0,1556) -90 0,583
37 24 29 Derivacién T] Asp./0] -90) 0
35 26| 27| Codo Asp./0,3752) -90 1,407
34 25 26 2,32 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0282) -90  100x100] 109 25 2,838
36 27 28 09 Conducto Fibra VV./0,1 Asp./0,0282) -90  100x100] 109 2.5 1,103
42 33 34 0,92 Conducto) Fibra V./0,1 Asp./0,0282) -90  100x100] 109 2,5 1,125
38 29 300 09 Conducto] Fibra VV./0,1 Asp./0,0282) -90  100x100] 109 2.5 1,096
31 22 23 Derivacion T| Asp./0,15 -180 0,25
39 22 31 Derivacion T| Asp./0,0833 -90 0,312
40 31 32 0,92 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0282) -90  100x100] 109 2,5 1,125
30 21 22 191 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0244 -270]  200x150] 189 25 1,162
32 23 24 1,91 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0265 -180]  200x150] 189 1,67 0,562
92 93 94 Transicion Asp./0,0768]  -2.211 1,878
91 1 93 0,66 Conducto| Fibra VV./0,1 Asp./0,0184] -2.PTZ% 5 G ) T.932
93 94 8 298 Conducto Fibra V./0,1 Asp/0.0184]  -2.pyt\ R os RBRleTRIALES7 8]
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

INSTALACION DE VENTILACION

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
94 95 96 Transicion Imp./0,1434] 2.211 3,505]
93 2 95 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0184 2.211 350 6,38 0,462
95 96 3| 24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0185] 2.211 350x350 383 5,01 2,17
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt Vef. | Alc | NR LxH Diam.| N°
(m3h) (Pa) [(m/s)| (m) [(dB) (mm) (mm) | ran.

42| Simple Deflex.H 216 2,33 2,15 11,34 300x150

56 Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42 250x100

80 Simple Deflex.H 20 2,56| 2,24 9 200x100

82 Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42 250x100

84 Simple Deflex.H 144 3,29] 2,53 12,42 250x100

90| Simple Deflex.H 90| 2,56 2,24 9 200x100|

88 Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42 250x100

92 Simple Deflex.H 144 3,29] 2,53 12,42 250x100

38 Simple Deflex.H 144 3,29] 2,53 12,42 250x100

78 Simple Deflex.H 3 2,56| 2,24 9 200x100
40| Simple Deflex.H 216 2,33 2,15 11,34 300x150 . 'll
36 Simple Deflex.H 432 2,07 1,99 13,43 450x200 8

76 Simple Deflex.H 5 2,56 2,24 9 200x100|
74 Simple Deflex.H 5 2,56 2,24 9 200x100| Q
28 Simple Deflex.H 90 2,56] 2,24 9 200x100 —
34 Simple Deflex.H 90 2,56 2,24 9 200x100| |_
30 Simple Deflex.H 90 2,56 2,24 9 200x100| —_
32 Simple Deflex.H 90 2,56| 2,24 9 200x100| D_
NOTA: (C'))
0
>

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 119,071
Caudal "Q" (m3h) = 2.211

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (119,071 x 2.211) / (3600 x 0,762) = 96

Wesp = 156 W/(m3/s) Categoria SFP 0

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
:JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Almanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

3.2. CALCULOS ELECTRICOS.

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I=P/(3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(¢) + X-sen(o))
Linea Monofasica
I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:1-(R-cos(op) + X-sen(o))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensioén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor ()
X = Reactancia eléctrica conductor (£2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR + QRvi [SR| = (PR% + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tensién fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR'IR +ZN:IN  dVR1_2= |VR1|-|VR2)|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR -ZS'1S  dVRS1_2= |[VRS1]| - [VRS2|
Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)
TIf: 685824667

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

MEMORIA

dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_S de 1a 2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pyol1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Nmax)’]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se

toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos

(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacién energia reactiva

cos@ = PH(P2+ Q3).
tgd = Q/P.
Qc = Px(tgd1-tg@2).

C =Qcx1000/U?x®; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).

C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexioén triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)
TIf: 685824667

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

MEMORIA

U = Tensiéon compuesta (V).
o = 2xPixf; f =50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).
Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8"-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Almanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)
TIf: 685824667

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

MURECO EC 2000 1600 W
MURECO EC 3500 4800 W
TOTAL.... 6400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 6400

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6400

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.81; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 7513.9 Q(var): 5350.12

- Intensidades fasores: IR = 32.54-23.17i; IS=0; IT =0; IN =32.54-23.17i

- Intensidades valor eficaz: IR =39.94; IS=0; IT=0; IN=39.94

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 47.19
Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 55 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=55.82; S=40; T=40; N=55.82
e(parcial): RN =0.04 V, 0.02%;

e(total): RN =0.04V, 0.02%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 40 A.

Calculo de la Linea: MURECO EC 2000

- Potencia nominal: 1600 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.78; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.81

- Potencias: P(w): 1980.55 Q(var): 1574.11
- Intensidades fasores: IR = 8.58-6.82i; IS=0; IT =0; IN =8.58-6.82i
- Intensidades valor eficaz: IR =10.95; IS=0; IT=0; IN=10.95

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 13.69
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisio

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Almanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=44.59; S=40; T=40; N=44.59
e(parcial): RN =2.46 V, 1.06%;

e(total): RN=2.5V, 1.08% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: MURECO EC 3500

- Potencia nominal: 4800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.83; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.87

- Potencias: P(w): 5533.35 Q(var): 3776.01
- Intensidades fasores: IR = 23.96-16.35i; IS =0; IT =0; IN = 23.96-16.35i
- Intensidades valor eficaz: IR =29.01; IS=0; IT=0; IN=29.01

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.26

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.1; S=40; T=40; N=50.1
e(parcial): RN =2.84V, 1.23%;

e(total): RN =2.88V, 1.25% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Denominacion P.Célculo|Dist.Calc. Seccioén I.Célculo| I.Adm. | C.T.Par|C.T.Total| Dimensiones(mm)
W) (m) (mm?) (A) (A) c. (%) (%) | Tubo,Canal,Band.

7513.9 0.3 2x10Cu|  39.94 55 0.02 0.02
MURECO EC 2000] 1980.55 30 2x4+TTx4Cul  10.95 28 1.06 1.08 20
MURECO EC 3500 5533.35 30 2x10+TTx10Cul  29.01 50 1.23 1.25 25

En Algeciras a 21 de mayo de 2024

Fdo: Carlos Castrillén Jorge
I.T.I Colegiado CA-2387
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Almanzor of. 1.16 P.I. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A MEMORIA
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

4.1. GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y LA DEMOLICION
SEGUN RD 105/2008.

a.- Caracteristicas de la obra:

Instalacion de sistema de ventilacion.

Oficios afectados:

- Obras de albafileria. Falsos techos.

- Instalaciones de conductos y maquinaria

Las obras se desarrollan en un local de uso “Mutua colaboradora con la Seguridad Social”.

b.- Productor de residuos:

El peticionario: MUTUA CESMA

c.- Poseedor de residuos: La Empresa constructora, encargada del acondicionamiento del local.

d.- Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion.
(con arreglo a la lista europea de residuos aparecidas en la orden MAM/304/202)

Tn
17.01. 02 Ladrillos 0.01
17.01.03 Materiales ceramicos 0.00
17.0201 Madera 0.00
17.0203 Plastico 0.01
17.04.02 Aluminio 0.00
17.04.05 Hierro y acero 0.00
17.04.11 Cables 0.001
Papel y Carton 0.001

e.- Operaciones de reutilizacioén, valorizacion o eliminacion.

El poseedor de los residuos (contratista) pondra a disposicion de Gestor autorizado los residuos
generados, y entregados por tanto a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento. Por lo tanto, los residuos no se gestionan en obra.
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f.- Medidas para la prevencion de residuos.

Dada la escasa entidad de las obras a ejecutar, no caben medidas de prevencion para minimizar los
residuos generados, puesto que no hay alternativas posibles a la hora de ejecutar la obra que pueda

implicar una reduccion de residuos.

g.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Los residuos generados no superan las cantidades que se indican en el apartado 5 del articulo 5 del

Real Decreto:

Hormigon: 80 t

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t
Metal: 2t

Madera: 1t

Vidrio: 1t

Plastico: 0,5 t

Papel y cartén: 0,5t

Por lo tanto, no es preciso llevar a cabo la separacion por fracciones. Estos seran depositados en

cubetas o sacos instaladas por el Gestor Autorizado.

h) Se aporta Coste econdmico de la Gestién de Residuos, incluido en Presupuesto General del

Proyecto.
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4.2. FICHAS TECNICAS
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INDICE DE PLANOS

1.- SITUACION

2.- DISTRIBUCION Y SUPERFICIES
3.- ACOTADO

4.- ACTUACIONES DE OBRA

5.- RED DE IMPULSION 1

6.- RED DE EXTRACCION 1

7.- RED DE IMPULSION 2

8.- RED DE EXTRACCION 2

9.- ESQUEMA UNIFILAR ELECTRICO
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DESMONTAIJE Y MONTAJE DE

REJAS DE VENTILACION (1,50 m
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 TRABAJOS VARIOS
01.01 ud RETIRADA EQUIPOS EXISTENTES
Ud. de retirada de equipos de climatizacion existentes en cuarto tecnico de entreplanta y vestuario
masculino, incluso desmontaje, desconexion, refirada a vertedero o punto limpio, medios auxiliares
necesarios
2 2,00
2,00 75,00 150,00
01.02 ud MEDIOS DE ELEVACION
Ud. de medios de elevacion y transporte necesarios para la ejecucion de los trabajos y carga y des-
carga de mateirales y maquinaria, tanto interiores como exteriores.
1 1,00
1,00 655,00 655,00
01.03 ud DESMONTAJE Y MONTAJE REJILLA FACHADA
Ud de desmontaje y posterior montaje de rejilla exterior de fachada, incluso medios auxiliares.
2 2,00
2,00 120,00 240,00
01.04 Ud INSONORIZACION
Ud. de insonorizacion de equipos mediante instalacion de antivibradores metalicos de muelle de alta
resistencia para sujeccion de maquina a techo o suelo, segun el caso, marca SENOR o equivalente
a aprobar por la D.F. Cajeado/ encapsulado con panel acustico lana de mineral + lamina viscoelast-
ca tipo chovacustic 65 LR o equivalente a aprobar por la D.F. de
2 2,00
2,00 325,00 650,00
TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS VARIOS........omvvieeiereriesesiesssesesssssesssssessssssssssssssssssssssonssssosssssosssssssssssssssanees 1.695,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 VENTILACION
ud RECUPERADOR MUNDO CLIMA MURECO EC 3500

Suministro e instalacion de recuperador de calor horizontal ErP 2018 marca MUNDOCLIMA MU-
RECO 3500 EC-H (F7+F9), de SALVADOR ESCODA. Cauda max. 4500 m3h, potencia motor
2x2,4 KW, intensidad méx. absorb. 230V 2x3,9 A, rendimiento 79,80%, potencia recuperada
23,6kW, presion sonora 51,6 dB, dimensiones 2040x1210x 734 mm y peso 262 kg. Intercambiador
de flujos cruzados de alta eficiencia certificado por Eurovent, envolvente de estructura formado por
perfles cerrados de aluminio extrusionado con esquinas de poliamida, paneles tipo sandwich con
aislamiento de lana de roca de densidad 40 kg/m3, configuracién horizontal, bandeja de condensados
de acero inoxidable, motores electronicos brushless con tecnologia EC, by-pass de serie con senso-
res de temperatura, filros F7/F9, alarma de filtros sucios, control basico mediante regulador Eliwel.
Incluso mando de control remoto pared SWK22 , conexionado, elementos de fijacion y soportacion y
pequefio material, medida la uniddad totalmente instalada.

1 1,00

ud RECUPERADOR MUNDO CLIMA MURECO EC 2000

Recuperador de calor horizontal ErP 2018 marca MUNDOCLIMA MURECO 2000 EC-H
(F7+F9), de SALVADOR ESCODA. Caudal max. 2750 m3/h, potencia motor 2x0,78 kW, intensi-
dad méx. absorb. 230V 2x2,9 A, rendimiento 81,50% , potencia recuperada 13,30kW, presion sono-
ra 46,7 dB, dimensiones 1885x 1225x454 mm y peso 192 kg. Intercambiador de fiujos cruzados de
alta eficiencia certificado por Eurovent, envolvente de estructura formado por perfiles cerrados de alu-
minio extrusionado con esquinas de poliamida, paneles tipo séndwich con aislamiento de lana de ro-
ca de densidad 40 kg/m3, configuracion horizontal, bandeja de condensados de acero inoxidable,
motores electronicos brushless con tecnologia EC, by-pass de serie con sensores de temperatura,
filros F7+F9 alarma de filtros sucios, control basico mediante regulador Eliwel. . Incluso mando de
control remoto pared SWK22, conexionado, elementos de fijacion y soportacion y pequefio material,
medida la uniddad totalmente instalada.

1 1,00

1,00 8.400,00 8.400,00

m2 CANALIZACION FIBRA VIDRIO CLIMAVER NETO

m2. Canalizacion de aire realizado con placas de fibra de vidrio Climaver NETO de 25 mm, ilembo-
caduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales.

Incluso desmontaje de placas de techo de escayola 60x60 y posterior montaje del mismo, asi como
luminarias existentes y otros elementos afectados que tengan que ser desconectados y vueltos a co-
nectar, incluso p.p. de desmontaje y retirada de conductos existentes fuera de uso que puedan en-
contrarse en el trazado de la nueva red de conductos.

IMPULSION 1 96,5 96,50
EXTRACCION 1 57,5 57,50
IMPULSION 2 84,4 84,40
EXTRACCION 2 69,4 69,40

1,00 6.500,00 6.500,00

ud DIFUSOR CIRCULAR D=200 mm c¢/REGULACION

ud. Difusor circular de aire de conos fijos en chapa de aluminio extruido de 200 mm de didmetro, con
dispositivo de regulacion, marca Airflow o similar, totaimente instalado en techo. Incluso conexion tu-
ho flexible o puente de montaje, p.p de apertura de hueco en falso techo, elementos de fijacion y pe-
quefio material, ;edida la Ud. instalada.

IMPULSION 1 13 13,00
IMPULSION 2 7 7,00

307,80 52,20 16.067,16

ud DIFUSOR CIRCULAR D=250 mm c¢/REGULACION

ud. Difusor circular de conos fijos de aire en chapa de aluminio extruido de 200 mm de didmetro, con
dispositivo de regulacion, marca Airflow o similar, totalmente instalado en techo. Incluso conexion tu-
bo flexible o puente de montaje, p.p de apertura de hueco en falso techo, elementos de apertura de
hueco en falso techo, elementos de fijacion y pequefio material, ;edida la Ud. instalada.

IMPULSION 1 6 6,00
IMPULSION 2 2 2,00

20,00 40,77 815,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06 ud DIFUSOR CIRCULAR D=315 mm c¢/REGULACION
ud. Difusor circular de conos fijos de aire en chapa de aluminio extruido de 315 mm de didmetro, con
dispositivo de regulacién, marca Airflow o similar, totaimente instalado en techo. Incluso conexién tu-
bo flexible o puente de montaje, p.p de apertura de hueco en falso techo, elementos de fijacion y pe-
quefio material, ;edida la Ud. instalada.
IMPULSION 2 1 1,00
1,00 50,99 50,99
02.07 ud REJILLA IMPULSION 200x100 DOBLE DEFLEX
ud. Rejilla de doble deflexién, marca KOOLAIR, modelo 20-DH o similar, de dimensiones 200x 100,
para impulsion de aire con aletas horizontales y verticales orientables individualmente, lacada en
blanco, con compuerta de regulacion y accesorio de fijacion, incluso embocadura a red de conduc-
tos, p.p de apertura de hueco, totalmente instalada.
IMPULSION 1 5 5,00
IMPULSION 2 4 4,00
9,00 31,11 279,99
02.08 ud REJILLA RETORNO 200x100
ud. Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H o similar, de dimensiones 200x 100, para
retorno de aire con aletas horizontales fijas a 45°, lacada en blanco, con compuerta de regulacion y
accesorio de fijacion, incluso embocadura a red de conductos, p.p de apertura de hueco en falso te-
cho, totalmente instalada.
EXTRACCION 1 12 12,00
EXTRACCION 2 9 9,00
21,00 31,11 653,31
02.09 ud REJILLA RETORNO 250x100
ud. Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H o similar, de dimensiones 250x 100, para
retorno de aire con aletas horizontales fijas a 45°, lacada en blanco, con compuerta de regulacion y
accesorio de fijacion, incluso embocadura a red de conductos,p.p de apertura de hueco, totalmente
instalada.
EXTRACCION 1 3 3,00
EXTRACCION 2 6 6,00
9,00 36,50 328,50
02.10 ud REJILLA RETORNO 250x150
ud. Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H o similar, de dimensiones 250x 150, para
retorno de aire con aletas horizontales fijas a 45°, lacada en blanco, con compuerta de regulacion y
accesorio de fijacion, incluso embocadura a red de conductos, p.p de apertura de hueco, totalmente
instalada.
EXTRACCION 1 2 2,00
2,00 42,20 84,40
02.11 ud REJILLA RETORNO 300x150
ud. Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H o similar, de dimensiones 300x 150, para
retorno de aire con aletas horizontales fijas a 45°, lacada en blanco, con compuerta de regulacion y
accesorio de fijacion, incluso embocadura a red de conductos, p.p de apertura de hueco, totalmente
instalada.
EXTRACCION 1 5 5,00
EXTRACCION 2 2 2,00
7,00 49,50 346,50
02.12 ud REJILLA RETORNO 450x200

ud. Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H o similar, de dimensiones 450x 200, para
retorno de aire con aletas horizonteles fijas a 45°, lacada en blanco, con compuerta de regulacion y
accesorio de fijacion, incluso embocadura a red de conductos, p.p de apertura de hueco, totalmente
instalada.

EXTRACCION 1 2 2,00
EXTRACCION 2 1 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

CAPITULO 03 ELECTRICIDAD
u  ADAPTACION DEL CUADRO ELECTRICO GENERAL EXISTENTE

Adaptacion del cuadro eléctrico general existente, incorporando sus protecciones magnetotérmica y
diferencial, consistente en 1 magnetotermico de 2x40A 1 diferencial de 2x40 A, 30 mA contactor de
2x40 A , 1 magnetotermicos de 2x16A , 1 magnetotermicos de 2x32A todo ello seglin esquema uni-
filar, incluso etiquetado de circuitos.

1 1,00

m  CIRCUITO 3x4 mm2

m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=25 y conductores de cobre unipolares aislados
plblica concurrencia ES07Z1-K 3x4 mm, en sistema monofésico, (activo, neutro y proteccion), in-
cluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

alimentacién EC2000 1 30,00 30,00

1,00 200,00 200,00

m  CIRCUITO 3x10 mm2

m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=25 y conductores de cobre unipolares aislados
publica concurrencia ES07Z1-K 3x10 mm2, en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion), in-
cluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

Alim. EC3500 1 30,00 30,00

30,00 3,98 119,40

ud PANTALLA EMPOTRABLE LED 34W 4000K 600x600 mm

ud. Luminaria modular 729 de SIMON o similar, de 595x595mm con cuerpo de aluminio que incor-
pora LEDs de emision directa, proporcionando una iluminacion general homogénea y uniforme. Su
mddulo luminico LED tiene un CRI80, <3 SDCM y una temperatura de color de 4000K. Incorpora
driver On-Off alimentado a 230Vac 50Hz y un factor de potencia 0.95. Conexién simplificada me-
diante latiguillo rapido. Con una potencia de 34W y un rendimiento de 105Im/W, cuenta con fiujo de
3600Im. De disefio extraplano, empotrada por marco. Medida la ud. instalada y conectada a cablea-
do exitente.

4 4,00

30,00 9,18 275,40

TOTAL CAPITULO 03 ELECTRICIDAD.........veevereeeeereeeeeeseesseeseessesssesssenseses s ssenesennes

...................................... 807,92

4,00 53,28 213,12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ALBANILERIA
04.01 m?2 TECHO REGISTRABLE D143 VINILO 600x600x9,5
m2. Techo registrable formado por placas de yeso laminado Vinilo Blanco, de dimensiones
600x600x9,5 y acabado sin perforacion. Colocada sobre perfileria EASY T24 de aluminio lacado.
Boxes 31 31,00
31,00 24,50 759,50
04.02 m2 DEMOLICION FALSO TECHO ESCAYOLA
m2. Demolicién de falso techo continuo de plancha de escayola, por medios manuales, ilretirada de
escombros a pie de carga, medios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos, segin
NTE/ADD-12.
Incluso desmontaje y desconexiony retirada a gestor de luminarias en techo.
Boxes 31 31,00
Otras zonas 41,7 41,70
72,70 6,75 490,73
04.03 ud TRAMPILLA PARA REGISTRO Y MANTENIMIENTO
Formacion de trampilla de registro para labores de mantenimiento de las unidades de ventilacién colo-
cadas en falso techo. Medida la ud. instalada.
1 1,00
1,00 235,00 235,00
04.04 ud TECHO CONTINUO ESCAYOLA

m2 de reparacion y pintura de techo continuo de escayola, incluso desmontaje, montaje y conexion
de elementos (p.e. luminarias y ofros) que puedan resultar necesario.

12,7 42,70

TOTAL CAPITULO 04 ALBANILERIA. ... oo eveeeseereeeeeeseeseesseees s seseess s sessesesseenesesessenes
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION PERMISOS Y LICENCIAS
05.01 ud GESTION DE PERMISOS Y LICENCIAS

Ud. de gestion para la obtencién de permisos necesarios y licencias en el Ay untamiento u otra admi-
nistracion tales como ocupacion de via publica, comunicacion policia gestion del trafico.

1 1,00

1,00 350,00 350,00
TOTAL CAPITULO 05 GESTION PERMISOS Y LICENCIAS ......crrrrvevecnmimimsssnsessssssessssssssssssssssssssssssssssssns 350,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 m  CINTA DE BALIZAMIENTO ROJA/BLANCA
m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado.
20 20,00
20,00 1,73 34,60
06.02 ud CASCO DE SEGURIDAD
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
2 2,00
2,00 2,33 4,66
06.03 ud GAFAS ANTIPOLVO
ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
2 2,00
2,00 1,79 3,58
06.04 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
ud. Mascarilla antipolv o, homologada.
6 6,00
6,00 2,99 17,94
06.05 ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.
4 4,00
4,00 2,93 11,72
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD........oomveeeriieeveeeereesessessseesssssessssss s sssssssssssssssssssssssssssssssnns 72,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 m3 CARGA A MANO DE RESIDUOS EN CARRETILLA
m3, Carga a mano y traslado con carretilla, de residuos de construccion y demolicion no peligrosos
no inertes limpios con cédigo LER 17 08 segdn Orden MAM/304/2002 (materiales a partir de yeso)
en contenedor metalico, hasta una distancia méxima de 20 m.
4 4,00
4,00 13,72 54,88
07.02 ud TRANSPORTE DE CONTENEDOR CON RCDs DE 7 m3
ud. Entrega y posterior recogida de contenedor de 7 m? de residuos de construccion y demolicion no
peligrosos no inertes limpios con cédigo LER 17 08 segdn Orden MAM/304/2002 (materiales a partir
de yeso), por transportista autorizado por la Consejerfa de Medio Ambiente, considerando una distan-
cia maxima de 50 km a la planta de gestion de reciclaje, incluso p.p. de cénon de la planta. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante de-
pbsito en vertedero). Se incluye en el precio el alquiler del contenedor.
2 2,00
2,00 225,00 450,00
TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS.......eiivvvvorimrsisissisesssssissssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssess 504,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION DE VENTILACION

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 PUESTA EN MARCHA
08.01 U PUESTA EN MARCHA

Ud, de conjunto de pruebas de funcionamiento, regulacion y puesta en marcha segln lo especificado
en el RITE para instalaciones de ventilacion, incluso emision de informe de cumplimiento y certifica-
dos de instalacion.

1 1,00
1,00 120,00 120,00
TOTAL CAPITULO 08 PUESTA EN MARCHA.......ccoervvvvceermisissssss e sssssssssssssssssss s sssssssssssssssss s ssssssssssssssees 120,00
TOTAL ..ot bbb s 40.035,44
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
INSTALACION DE VENTILACION

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 TRABAJOS VARIOS ..ot 1.695,00 4,23
2 VENTILACION. ...ttt bbb 34.039,16 85,02
3 ELECTRICIDAD..... .ottt 807,92 2,02
4 ALBANILERIA .......cvvivvevireriiriinins 244598 6,11
5 GESTION PERMISOS Y LICENCIAS ..ottt 350,00 0,87
6 SEGURIDAD Y SALUD. ..ottt e s 72,50 0,18
7 GESTION DE RESIDUOS........ciititiititieisie sttt bbbt 504,88 1,26
8 PUESTA EN MARCHA.... 120,00 0,30

TOTAL EJECUCION MATERIAL 40.035,44
13,00% Gastos generales.............c..ceeuee. 5.204,61
6,00% Beneficio industrial......................... 2.402,13
SUMA DE G.G. y B.I 7.606,74
21,009 LV.A. oo 10.004,86
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 57.647,04
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 57.647,04

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con CUATRO

CENTIMOS

LA PROPIEDAD

Algeciras, a may o de 2024.

LA DIRECCION FACULTATIVA
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Alimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)
TIf: 685824667

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A
MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

PLIEGO DE
CONDICIONES

7. PLIEGO DE CONDICIONES
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION PLEGO DE
Edif. Alimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A CONDICIONES
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
DISPOSICIONES GENERALES
iNDICE
1.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
11.- Objeto del Pliego de Condiciones
1.2.- Contrato de obra
1.3.- Documentacion del contrato de obra
14.- Proyecto Arquitecténico
1.5.- Reglamentacion urbanistica
1.6.- Formalizacién del Contrato de Obra
1.7.- Jurisdiccion competente
18.- Responsabilidad del Contratista
1.9.- Accidentes de trabajo
1.10.- Daiios y perjuicios a terceros
1.11.- Anuncios y carteles
1.12.- Copia de documentos
1.13.- Suministro de materiales
1.14.- Hallazgos
1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
1.16.- Omisiones: Buena fe

2.- DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

21.-
2.2.-
2.3.-
24.--
2.5.-
2.6.-
2.7.-
2.8.-
2.9.-
2.10.-
211.-
2.12.-
2.13.-
2.14.-

Accesos y vallados

Replanteo

Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los
Orden de los trabajos

Facilidades para otros contratistas

trabajos

Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

Prorroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la direccion facultativa
Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

en el retraso de la obra

Procedencia de materiales, aparatos y equipos

Presentacion de muestras
Materiales, aparatos y equipos defectuosos
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION

PLIEGO DE
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A CONDICIONES
TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA
2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
2.16.- Limpieza de las obras
217.- Obras sin prescripciones explicitas

3.- DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

31.- Consideraciones de caracter general

3.2.- Recepcidn provisional

3.3.- Documentacion final de la obra

3.4.- Medicién definitiva y liquidacion provisional de la obra

3.5.- Plazo de garantia

3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

3.7.- Recepcion definitiva

3.8.- Prorroga del plazo de garantia

3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

1.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes
que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacién del
contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacion
necesaria para la realizacion del contrato de obra.

VISADO COPITI Cadiz

1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra

e El presente Pliego de Condiciones

e La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anejos, mediciones y presupuestos

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas
sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.4.- Proyecto
El Proyecto es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas,

funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacién de la

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION

PLIEGO DE
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A CONDICIONES

TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

Edificacion. En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la
necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios
a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la
Direccion de Obra como interpretacion, complemento o precision.

e ElLibro de Ordenes y Asistencias.

e El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

e El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
e ElPlan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

e Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.5.- Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del
solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion
para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacién de la adjudicacién.
e La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma
al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensioén del documento en que se
consigne el Contratista.

1.7.- Jurisdiccion competente
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CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION

PLIEGO DE
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO A CONDICIONES

TIf: 685824667 MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusién de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y
Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al
fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccién de todas las unidades de obra
con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccion
Facultativa haya examinado y reconocido la construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan
sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas legislacion
vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud
en el trabajo de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el
control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado
por el Contratista.

1.10.- Dafios y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas.
Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las
operaciones de la ejecucién de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los
que se produzcan por omision o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de
los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de seguros
frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion”, suscrita por una
compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha
poliza sera aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no
se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia
local.

1.12.- Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.
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Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el
plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los
suministros.

1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigledades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le
indiquen por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccién Facultativa.

1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

e La muerte o incapacitacion del Contratista.
e La quiebra del Contratista.

e Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:
a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del
Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente
una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, o0 mas de un 50% de unidades de obra del proyecto
reformado.

e La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de un
ano y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la
obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la
devolucion de la fianza sera automatica.

¢ Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefalado en el contrato.

e El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con
perjuicio de los intereses de las obras.

e El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
e Elabandono de la obra sin causas justificadas.

e La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.16.- Omisiones: Buena fe
Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promator por parte del
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Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes,
que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningin tipo de perjuicio. Por este motivo, las
relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacién
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la
obra.

2.- DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecuciéon de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de éstay su
mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucién de la Obra su
modificacién o mejora.

2.2.- Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste
haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un
plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad
del Contratista la deficiencia o la omisién de este tramite.

2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista darda comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen
los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.
Sera obligacién del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacién.

2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion
por parte de la Direccion Facultativa.

2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de energia u
otros conceptos.
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2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto
se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista est4 obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccién de
Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segun sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o
las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucién de la Obra, como del Director de Obra.
Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas
por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado,
el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable
del Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la
causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

2.10.- Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccidon Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y
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trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que
las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a
expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, demolicion
y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara para
resolverla.

2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la
terminacion de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier
indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de
la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o0 no, que considere necesarios para reconocer o
diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de
Obra.

El Contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho
de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal
ejecutadas.

2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptue
una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos
que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.13.- Presentacion de muestras
A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a
falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el
Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.
En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél
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2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca
las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizaciéon correspondiente,
asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos
anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
proyecto, el Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidn
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

3.- DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de
la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista,
haciendo constar:

e Las partes que intervienen.

e La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

e El coste final de la ejecucidon material de la obra.

e La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes
de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la
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El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o
que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara
a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara
a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente
producida segun lo previsto en el apartado anterior.

3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucion de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminaciéon a fin de convenir el acto de la Recepcién
Provisional.

Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del
Director de Ejecuciéon de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccién con funcidn propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccion extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y
se daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

3.3.- Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactara la documentacién final de las obras, que se facilitara al Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo que
se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21
de Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

3.4.- Medicidn definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion de la
Obra a su mediciéon definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma,
servira para el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de
fianza.
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3.5.- Plazo de garantia
El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser
inferior a seis meses

3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.

3.7.- Recepciodn definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con
las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y
quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de
construccion.

3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo
dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

En Algeciras a 21 de mayo de 2024

Fdo: Carlos Castrillén Jorge
I.T.I Colegiado CA-2387
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Autor del estudio de seguridad y salud

| D. CARLOS CASTRILLON JORGE | TECNICO: CARLOS CASTRILLON JORGE

Identificacion de la obra

| Instalacion de ventilacién mecanica

e Propietario MUTUA DE ALGECIRAS Y CEUTA, MCSS n° 115 (CESMA)

e Tipo y denominacion Instalacion de ventilacién mecanica

e Emplazamiento Carretera de la Granja, s/n, Edif. Principe | Bajos, 11204,
Algeciras

e Presupuesto de Ejecuciéon Material 38.372,35 €

e Plazo de ejecucién previsto (dias) 60

e N° maximo de operarios 4

Datos del solar

| Parcela Catastral n° 9227346 TF7092N (
e Superficie de parcela (m?) Aprox. 931 m2 -
e Limites de parcela Edificio terminado A
e Acceso ala obra Desde via Publica C
e Topografia del terreno Sin consideraciones D
o Edificios colindantes viviendas o
e Servidumbres y condicionantes >
Observaciones A
ra
DESCRIPCION DE LAS DOTACIONES i
Servicios higiénicos >

Segun R.D. 1627/97 anexo IV y R.D. 486/97 anexo VI.
Valores orientativos proporcionados por la normativa anteriormente vigente:
Vestuarios: 2 m? por trabajador

Lavabos: 1 cada 10 trabajadores o fraccion
Ducha: 1 cada 10 trabajadores o fraccién
Retretes: 1 cada 25 hombres o 15 mujeres o fraccion

Asistencia sanitaria
Segun R.D. 486/97 se prevera material de primeros auxilios en numero suficiente para el numero de
trabajadores y riesgos previstos.
Se indicara qué personal estara capacitado para prestar esta asistencia sanitaria. Se indicara el centro de
asistencia mas préximo.
Los botiquines contendran como minimo:

Agua destilada Analgésicos Jeringuillas, pinzas y
guantes desechables

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
o) INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024
VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION

Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras)
TIf: 685824667

INSTALACION DE VENTILACION
INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO
A MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

EBSS

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

RIESGOS EN LA MAQUINARIA

DESCRIPCION DE LAS DOTACIONES

Antisépticos y desinfectantes autorizados

Antiespasmadicos

Termdmetro

Vendas, gasas, apositos y algodén

Tijeras

Torniquete

Servicios Asistencia sanitaria
higiénicos
5 m? Vestuarios Nivel de asistencia | Nombre y distancia
1 Lavabos Primeros auxilios: Botiquin En la propia obra
1 Ducha Centro de Hospital Punta Europa 4.5 Kkm
urgencias:
Retretes Centro hospitalario: | Hospital Punta Europa 4,5 km

Normativa especifica de las dotaciones R
R.D. 486/1997 14-4-97 (Anexo VI Apartado A3) EJ
R.D. 1627/97 (Anexo IV Apartado 15) &
RIESGOS LABORALES <
RIESGOS AJENOS A LA EJECUCION DE LA OBRA =
Prohibida la entrada de personas ajenas a la zona acotada de la obra ol
Albaiileria SD)
Descripcion de los trabajos N
Instalaciones de ventilacién y climatizacion

Instalaciones eléctricas

Enfoscados

Guarnecido y enlucido )
Tabiqueria <L
Falsos Techos T
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por objeto
la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccién individual.

VISADO COPITI Cadiz

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencién de los riesgos laborales mediante la adopcion
de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores,
con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacién de riesgos,
informacion, consulta, participacién y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y
de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios
generales:

- Evitar los riesgos.
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- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de
trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido
informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relaciéon con aquellos que estén expuestos
a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccién de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacién profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron
concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la
explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

VISADO COPITI Cadiz

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden
resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer su
modo de funcionamiento.

- Lalubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase manual
deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicién correcta.

- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por
ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos que
realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:
- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura

fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.
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- Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia eléctrica,
productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la inclinacion
del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:
- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisidn, vastagos, brocas,
acoplamientos.
- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.
- Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se situa en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o movil y la sobrepasa.
- Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes son
algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.
- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular generan
puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines
de proteccién requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de
que:

VISADO COPITI Cadiz

- La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.
El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados
para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la
salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacion
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por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccion y en cuanto a utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamano y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y
comprobando periddicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su trabajo,
el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo y
de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de sus
conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias
para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su estado de
salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizaciéon de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al
riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:

- Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accion
preventiva.

- Medidas de proteccién y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

VISADO COPITI Cadiz
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- Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador
una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de frabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, estas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias,
la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado bioldgico
conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o
sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la
duracién de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes,
procedimientos o condiciones de ftrabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposiciéon a dicho
riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jévenes menores de dieciocho afos, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una
evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el
grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta
de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo
todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los
contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccién en
materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus
servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS.
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Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo
y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus
actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en
particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o
varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevenciéon o concertara
dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los
riesgos a que estan expuestos los trabajadores.
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En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las
funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de
trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad especializada
ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacion
externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las
actividades de prevencion, en funcién del tamafo de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos
los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a
uno o varios servicios de prevenciéon propios o0 ajenos a la empresa, que colaboraran cuando sea
necesario.
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Se entendera como servicio de prevencién el conjunto de medios humanos y materiales necesarios
para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la
salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus
representantes y a los érganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcion de las
decisiones relativas a:

- La planificacién y la organizacién del trabajo en la empresa vy la introducciéon de nuevas tecnologias,
en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud
de los trabajadores.

- La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevencién de los riesgos
profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de dichas
actividades o el recurso a un servicio de prevencion externo.

- La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacion de la formacion en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la
prevencion de riesgos en el trabajo.

VISADO COPITI Cadiz

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion de
éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones especificas
en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del
personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 delegados de Prevencioén.

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
o) INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ

273412024

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024
VISADO N°: 2734 [ 2024




CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO EBSS
TIf: 685824667 A MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA MAQUINARIA

En las empresas de hasta treinta trabajadores el delegado de Prevencion sera el delegado de
Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un delegado de
Prevencién que sera elegido por y entre los delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal
por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran y
concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas minimas que
garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las
destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de manera que de su utilizacion
no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo, entendiendo
como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban
permanecer o a las que puedan acceder en razéon de su trabajo, sin incluir las obras de construccion
temporales o moviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacion de los lugares de
trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas establecidas
en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento,
sefalizacion, instalaciones de servicio o proteccion, condiciones ambientales, iluminacion, servicios
higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros auxilios.

2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer seguridad
frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y caidas de materiales
sobre los trabajadores, para ello el pavimento constituird un conjunto homogéneo, llano y liso sin
solucién de continuidad, de material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de
facil limpieza, las paredes seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser
lavadas y blanqueadas y los techos deberan resguardar a los trabajadores de las inclemencias del
tiempo y ser lo suficientemente consistentes.
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El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también facilitar el
control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando sea
necesario, la rapida y segura evacuacién de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacion, pilares, forjados, muros y escaleras)
deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que sean
sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen su trabajo
sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondémicas aceptables, adoptando una

superficie libre superior a 2 m? por trabajador, un volumen mayor a 10 m3 por trabajador y una altura
minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de
caida, de caida de objetos o de contacto o exposicion a elementos agresivos, deberan estar claramente
sefalizadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes peligrosas. Las
aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura, cierre, ajuste
o fijacién de ventanas, y en cualquier situacién no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacién deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil y con
total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.

Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién a la altura de la vista y deberan estar
protegidas contra la rotura.

VISADO COPITI Cadiz

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus escalones, sino sobre
descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso de ser
perforados la abertura maxima de los intersticios sera de 8 mm. La pendiente de las rampas variara entre
un 8 y 12 %. La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para las de uso
general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de apoyo y
sujecion necesarios para que su utilizacién en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de
caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan escaleras de mas
de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la horizontal, sus largueros
deberan prolongarse al menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde
escaleras se efectuaran frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el punto de
operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador,
s6lo se efectuaran si se utiliza cinturon de seguridad y no seran utilizadas por dos 0 mas personas
simultaneamente.
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Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y desembocaran en el exterior. El
numero, la distribucion y las dimensiones de las vias deberan estar dimensionadas para poder evacuar
todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia aquellas que lo
requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafar riesgos de incendio o explosion, para ello se
dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a los
conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separaciéon por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento
o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion conectados a las carcasas de los receptores eléctricos, lineas de enlace con
tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales
de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terreno y constitucion de los electrodos
artificiales).

2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas
y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres
de obstaculos.

VISADO COPITI Cadiz

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de
sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar el
ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento
periddico.

2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo
para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:
- La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o similares

estara comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos ligeros estara
comprendida entre 14 y 25 °C.

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
2 JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d COLEGIO DE CADIZ

273412024

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024
VISADO N°: 2734 [ 2024




CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO EBSS
TIf: 685824667 A MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA MAQUINARIA

- La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los locales donde
existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada a corrientes de aire
cuya velocidad exceda los siguientes limites:
- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- La renovacion minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3 de aire limpio por hora y
trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo

de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.
- Se evitaran los olores desagradables.

2.2.4. ILUMINACION.

La iluminacién serd natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose con
iluminacién artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas puntos
de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacién minimos
establecidos (lux) son los siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacién anteriormente especificada debera poseer una uniformidad adecuada, mediante la
distribuciéon uniforme de luminarias, evitandose los deslumbramientos directos por equipos de alta
luminancia.

Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefializacion con el fin de
poder iluminar las vias de evacuacién en caso de fallo del alumbrado general.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por los
trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo, provistos
de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad suficiente para guardar la
ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgadores o armarios para
colocar la ropa.

VISADO COPITI Cadiz

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
2 JINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 2387
CARLOS CASTRILLON JORGE

FECHA: 31/05/2024

VISADO N°: 2734 [ 2024

273412024



CC ESTUDIO DE INGENIERIA Y GESTION INSTALACION DE VENTILACION
Edif. Aimanzor of. 1.16 P.l. La Menacha (Algeciras) INTERIOR PARA LOCAL DESTINADO EBSS
TIf: 685824667 A MUTUA DE ACCIDENTES CESMA

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA MAQUINARIA

Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel higiénico y lavabos
con agua corriente, caliente si es necesario, jabdn y toallas individuales u otros sistemas de secado con
garantias higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se
realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracion. Llevaran
alicatados los paramentos hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin ceramico esmaltado de color
blanco. El solado sera continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios donde los trabajadores puedan
permanecer durante esas interrupciones, diferenciandose espacios para fumadores y no fumadores.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente, que debera
ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y a los riesgos a que
estén expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un botiquin portatil,
que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas
estériles, algodon hidrdéfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados y desechables, jeringuillas,
hervidor, agujas, termometro clinico, gasas, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas,
antiespasmadicos, analgésicos y vendas.

3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal
por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefializacion
de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de
medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefalizaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion
determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
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mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefal luminosa o acustica, una comunicacion verbal
o una sefial gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del numero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacién resulte lo mas eficaz
posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- La extension de la zona a cubrir.

- El numero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de
personas, choques o0 golpes, asi como para la sefalizacion de riesgo eléctrico, presencia de materias
inflamables, téxicas, corrosivas o riesgo biolégico, podra optarse por una sefial de advertencia de forma
triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccidn contra incendios deberan ser de color rojo.

La senalizacién para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos de
salvamento o socorro (botiquin portétil) se realizara mediante una sefal de forma cuadrada o
rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacion de
peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la
zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una sefal acustica o una comunicacién
verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal
por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.
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De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos de trabajo
puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la
seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion
utilizado en el trabajo.

4.2, OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a
disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos
equipos.

Debera utilizar unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria que
les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por trabajadores discapacitados.

VISADO COPITI Cadiz

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de
trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas. Todas las
operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacioén de los equipos de trabajo se
realizaran tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas
al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informaciéon, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta las
instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacion anormales y peligrosas
que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizaciéon de
los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
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Los d6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberadn acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera estar
provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o por
emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccién cerca de la
fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus
elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por
contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las
zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcién de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar
protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

VISADO COPITI Cadiz

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el
riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o
radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de
lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién entre
sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizaciéon de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo u
otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas,
sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.
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Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccién que
impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un
espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de
un cuarto de vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo se
encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalaciéon de una cabina para
el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en
caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas
condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefalizacion acustica de advertencia. En
cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacion
especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las tensiones
inducidas en los puntos de suspensién o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar estaran
equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran provistos
de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecidn seran de acero con “pestillos de seguridad“ y
los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes
de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o
se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de
trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo
régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en
ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

VISADO COPITI Cadiz
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Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con "sefales de peligro",
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmévil en su puesto y
solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el
maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafos de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulaciéon interna mediante cuerda de banderolas y sefales
normalizadas de tréafico.

VISADO COPITI Cadiz

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al
realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en prevencion
de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y
barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores anti-
desprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos® en la intencién de disminuir el nivel de
ruido. La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m. Las
mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan
producir un reventén.
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Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada
hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones
mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar
estas tareas se utilizara faja elastica de proteccién de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de
seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus
motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa anti-
proyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas
antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en
lugares cerrados o de ventilacidn insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via humeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no se
ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcién de los que estén
claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.). Bajo ningun concepto se retirara la
proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de seguridad anti-proyeccién de
particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes metdlicas hincadas en el
elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay
nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y
se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizaciéon de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brocas
y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o
rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas tendran el
manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de proteccién anti-
atrapamientos o abrasiones.
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En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de mano, no
se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en
un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo,
no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada
para el cordén a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y
a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se
transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion
inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden
pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevenciéon de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de
construccion.

VISADO COPITI Cadiz

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo como tales
cualesquiera obras, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso Industrial o Comercial se
encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento
de tierras, c¢) Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, e€)
Acondicionamiento o instalacion, I) Trabajos de pinturay de limpiezay m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450759,08 euros.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.
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Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore
un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas

anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
Relleno de tierras.

Encofrados.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
Trabajos de manipulacién del hormigon.

Montaje de estructura metalica

Montaje de prefabricados.

Albanileria.

Cubiertas.

Alicatados.

Enfoscados y enlucidos.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Montaje de vidrio.

Pintura y barnizados.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.
Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.
Instalacién de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,
por variacion de la humedad del terreno, etc.).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc.).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de las
vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

VISADO COPITI Cadiz
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- Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.
- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
- Agresién mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos
(vuelo, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables,
prohibido fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso
obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturén de
seguridad, etc.).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria metalica,
piezas prefabricadas, carpinteria metalica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material
eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccioén y climatizacion, etc.).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos
de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccién de golpes en
los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturdn de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiardn la carga y el tercero ordenara las
maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc.) se hara sobre
carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo
de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacién de andamios
mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales soélidos en los que
enganchar el mosquetén del cinturéon de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en
altura.

VISADO COPITI Cadiz
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La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada,
delimitando las zonas de operaciéon y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las
separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en posicion
inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un
ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara de que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado
y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas
cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se
resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se
empape de liquidos evaporables.

VISADO COPITI Cadiz

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de
disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por radiacion, dotar al
trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la
ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las
soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y
de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento
o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte
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por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de
humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

El numero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso,
de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el numero maximo de
personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacién para ello.

5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacioén, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializdndose ademas mediante una
linea esta distancia de seguridad.

VISADO COPITI Cadiz

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavaciéon que por su situacion
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de control. No
se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefalizados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape
minimo de 2 m.

La circulacién de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacién al borde de la
excavacién no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.
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El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera sdlida, anclada en
la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas,
para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marcado en
los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda fijada
en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en niumero superior a
los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las polvaredas.
Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de recorrido
para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacién y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccién
en caso de vuelco.

Encofrados.

VISADO COPITI Cadiz
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Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante la
elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras de
mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir la
caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicidon horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicién vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las
redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la
excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

VISADO COPITI Cadiz
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La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrdndose las partes
susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigéon desde posiciones sobre la cimentacibn que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo modviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizara desde "castilletes de
hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto definitivo de
fabrica, en prevencién de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigon), en
prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas,
estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderan bajo ésta redes horizontales de
seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los
cordones de soldadura.

VISADO COPITI Cadiz

Las operaciones de soldadura en altura se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosquetdn del cinturén a un cable de seguridad,
o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidén de cargas suspendidas.
Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una viga sin
atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que
sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizacién de redes de horca (o
de bandeja).
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Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacion del
prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura,
formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares
de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion
del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de
tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalaciéon de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a
60 Km/h.

Albaiiileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada
dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se realizara
préximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al
efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

VISADO COPITI Cadiz

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90
cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio. No se
permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.,
lluvia, helada y nieve.

Alicatados.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas, se ejecutara en via hiumeda, para evitar la
formacién de polvo ambiental durante el trabajo.
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El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas se ejecutara en locales abiertos o a la
intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

Enfoscados v enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma que, al
caminar, el extremo que va por delante se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo
transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstaculos, etc.

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion de
"garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaguetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via humeda, en evitacion de lesiones por
trabajar en atmésferas pulverulentas.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre plataformas emplintadas, correctamente
apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de paso y eliminados
inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos durante los
ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o plataformas
emplintadas amarradas del gancho de la grua.

VISADO COPITI Cadiz

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas y
vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones se instalaran a una altura en torno a los
60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos mas visibles y evitar los
accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuara por un minimo de dos operarios,
para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio.

Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de cortes.
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La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para significar su
existencia.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmédsferas toxicas o
explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que
se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de
caida desde alturas.

Se prohibe la conexidon de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grua, por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion
de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de presion,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de sefalizacién o de
proteccion de conductos.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de los
riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucidon general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta,
se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.

VISADO COPITI Cadiz
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Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas
para intemperie.

La tensidon siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos
eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 mA. Alimentacion a la maquinaria.

30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

VISADO COPITI Cadiz

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminaciéon mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de
gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de
seguridad, alimentados a 24 V.

- Lailuminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
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No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse
y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las companias con elementos longitudinales
transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinaciéon de la pieza
puede llegar a producir el contacto eléctrico.

Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga
hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacién
de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados o iluminados a contraluz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en atmoésferas toxicas.

Instalacién de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteorolégicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte viento, se suspenderan
los trabajos.

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de nubes de tormenta
proximas.

Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de la plataforma horizontal, apoyada sobre las
cufias en pendiente de encaje en la cubierta, rodeada de barandilla s6lida de 90 cm. de altura, formada
por pasamanos, barra intermedia y rodapié, dispuesta segun detalle de planos.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma "momentanea", se anclaran firmemente
al apoyo superior, y estaran dotados de zapatas antideslizantes, y sobrepasaran en 1 m. la altura a
salvar.

Las lineas eléctricas proximas al tajo, se dejaran sin servicio durante la duracion de los trabajos.

5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un técnico competente integrado
en la direccion facultativa.
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Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran asumidas
por la direccién facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funciéon de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente.

6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

6.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el cuerpo
basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion
individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no
puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccion colectiva o la
adopcién de medidas de organizacién en el trabajo.

VISADO COPITI Cadiz

6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacién se desarrollan.

6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger a los
trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.
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6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufnequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

- Fajas y cinturones anti-vibraciones.
- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
- Linterna individual de situacion.
- Comprobador de tension.

Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

6.2.5. PROTECCIONES EN TAREAS DE PREVENCION DE LEGIONELA.

Tarea

Revision

Limpieza y tratamiento
quimico en espacio
bien ventilado

Limpieza y tratamiento

Factor peligroso

Aerosol

Aerosol y concentracion
baja de cloro u otros
agentes quimicos

Aerosol y concentracion no

Proteccién respiratoria

Mascarilla autofiltrante
contra particulas

Mascarilla con filtro

contra particulas, gases
y vapores

Mascarilla completa con

Ropa de proteccién

No es necesaria

Traje completo
resistente a agentes
quimicos, con
proteccion de la
cabeza, guantes,
botas y gafas

Traje completo
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quimico en espacio muy alta de cloro u otros filtro contra particulas,
ventilado, sin movimiento agentes quimicos gases y vapores
de aire
Limpieza y tratamiento Aerosol y concentracion alta Equipo de proteccion
quimico en espacio de cloro u otros agentes respiratoria aislante
confinado quimicos; posible falta auténomo, con adaptador

de oxigeno facil tipo mascara completa

En Algeciras a 21 de mayo de 2024

Fdo: Carlos Castrillon Jorge
I.T.lI Colegiado CA-2387

resistente a agentes
quimicos, con
proteccion de la
cabeza, guantes,
botas y gafas

Traje completo

resistente a agentes

quimicos, con

proteccion de la

cabeza, guantes, botas y gafas
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